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0.1. Ìèêóøèíà Â.À. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-

ðîâàíèå áèîñîâìåñòèìîé êåðàìèêè

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû ñâÿçàíî ñ èñïîëü-

çîâàíèåì èçäåëèé èç ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèè ñîçäà-

íèÿ, êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿ-

òèëåòèÿ.Óñïåøíîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ìàòåðèàëîâ

â ìåäèöèíå, êàê è â äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ âî ìíî-

ãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíîòîé èíôîðìàöèè îá èõ ìå-

õàíè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðî-

êî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ, êîððåêòíîñòü ýòèõ ìåòîäîâ, íåïîñðåäñòâåí-

íî, çàâèñèò îò êà÷åñòâà êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé áèî-

ìàòåðèàëîâ. Ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ ìîæåò

áûòü ýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå ìíîãîóðîâíåâûõ

ïðåäñòàâëåíèé.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäîâ ìàòåìà-

òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áèîìàòåðèàëîâ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëüíûé êîì-

ïîçèöèîííûé ìàòåðèàë, ìàòðèöåé êîòîðîãî ÿâëÿåò-

ñÿ ïîðèñòàÿ êåðàìèêà, à íàïîëíèòåëåì � êîðòèêàëü-

íàÿ êîñòíàÿ òêàíü.

Ñòðóêòóðà ïîðèñòîñòè áèîêîìïîçèòà îïèñûâàåòñÿ

ïðè ïîìîùè ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè. Ðàññìîòðåíû

äâà òèïà ìîäåëè: â ïåðâîì ñëó÷àå ìîäåëü âêëþ-

÷àåò òîëüêî ïîðû, âî âòîðîì � êàê ïîðû, òàê è

ñîåäèíÿþùèå èõ êàíàëû. Êàíàëû ïðè ïîñòðîåíèè

ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû äèñêðåòíûìè

ýëåìåíòàìè, ðàçìåðû êîòîðûõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå

ïîð. Çàäà÷à ðåøàëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîóðîâ-

íåâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè, â ðàìêàõ êîòîðîé íà

ìåçîóðîâíå èññëåäóåòñÿ ïðåäñòàâèòåëüíàÿ âûáîðêà

ëîêàëüíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì ðåàëüíîé

ñòðóêòóðû ïîðèñòîñòè, à íà ìàêðîóðîâíå âûïîë-

íÿåòñÿ îöåíêà ýôôåêòèâíûõ ñâîéñòâ áèîêîìïîçèòà.

Ïðè îöåíêå ïðî÷íîñòè íà ìàêðîóðîâíå èñïîëüçóåòñÿ

ïîäõîä, îñíîâàííûé íà òåîðèè ïåðêîëÿöèè.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëè

ýôôåêòèâíîñòü ìíîãîóðîâíåâîãî ïîäõîäà ê ìîäå-

ëèðîâàíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ áèîñîâìåñòèìîãî

êîìïîçèòà. Ïîëó÷åíû îöåíêè ïðåäåëüíîé äåôîðìà-

öèè áèîêîìïîçèòîâ è õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà íà-

êîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé.

1


