
ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

0.1. Ðèêóí Þ.À. Ìîäåëèðîâàíèå ìàêðîñêîïè-

÷åñêîé ïðî÷íîñòè ãåòåðîãåííîãî ìàòåðè-

àëà

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ,
ìåäèöèíû, ñòðîèòåëüñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðî-
êèì ïðèìåíåíèåì êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïî-
ýòîìó îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííî-
ãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê òà-
êèõ ìàòåðèàëîâ. Íàëè÷èå ãåòåðîãåííîé ñòðóêòóðû
â ýòèõ ìàòåðèàëàõ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò îöåíêó
èõ ïðî÷íîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ äàí-
íîé çàäà÷è ðàçâèâàþòñÿ ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ îñ-
íîâàííûå íà ìíîãîóðîâíåâîì ïîäõîäå ê îïèñàíèþ
ñòðóêòóðû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êðèòåðèÿ ïðî÷íîñòè ïåðêîëÿöèîííîãî
òèïà äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà íà ìàêðîñêî-
ïè÷åñêîì ìàñøòàáíîì óðîâíå äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ïî-
âðåæäåíèÿ ðàñïðåäåëåíû ïî îáúåìó êîìïîçèòà. Ïî-
äîáíàÿ îöåíêà äàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ñîñòî-
ÿíèå ìàòåðèàëà, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåå
ìàêðîñêîïè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ èçäåëèÿ.

Â ðàìêàõ ìíîãîóðîâíåãî ïîäõîäà ïðåäñòàâèòåëü-
íûé îáúåì ãåòåðîãåííîãî ìàòåðèàëà ìîæíî îïèñàòü
ïðè ïîìîùè ìíîæåñòâà ìåçîîáúåìîâ. Çàäà÷à îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî ìåçîîáúåìà ðåøàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ðåçóëüòàòîì òà-
êîé îöåíêè ÿâëÿåòñÿ ïðèñâîåíèå êàæäîìó ìåçîîáú-
åìó îäíîãî èç äâóõ âîçìîæíûõ ¾ñîñòîÿíèé¿: ¾èñ-
õîäíîå¿, ¾ïîâðåæäåííîå¿.

Ñ ïîçèöèè ïåðêîëÿöèîííîãî ïîäõîäà êàæäûé ìå-
çîîáúåì ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå óçëà êëàñòåð-
íîé ðåøåòêè. Ñîñòîÿíèÿ ýòèõ óçëîâ ìîãóò èçìåíÿòü-
ñÿ â ïðîöåññå ïîøàãîâîãî âîçðàñòàíèÿ âíåøíèõ íà-
ãðóçîê. Ïîëó÷åííàÿ ðåøåòî÷íàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâè-
òåëüíîãî îáúåìà íà êàæäîì øàãå ïî íàãðóçêå èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïåðêîëÿöèè ¾ïî-
âðåæäåííîãî¿ ñîñòîÿíèÿ [1]. Àëãîðèòì ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ (¾êîíòðîëüíûõ¿)
óçëîâ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ìîäåëèðóåìî-
ãî îáúåìà ìàòåðèàëà è ïîèñê ïóòè îò îäíîãî ¾êîí-
òðîëüíîãî¿ óçëà äî äðóãîãî, ïàðíîãî åìó, ïî óçëàì
ðåøåòêè, íàõîäÿùèìñÿ â ¾ïîâðåæäåííîì¿ ñîñòîÿ-
íèè. Îáíàðóæåíèå òàêîãî ïóòè ïîçâîëÿåò óòâåð-
æäàòü, ÷òî â îáúåìå èìååòñÿ ñîåäèíèòåëüíûé êëà-
ñòåð ¾ïîâðåæäåííûõ¿ óçëîâ ðåøåòêè. Íàëè÷èå òà-
êîãî êëàñòåðà ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå ïðèçíàêà ïå-
ðåõîäà âñåãî îáúåìà â ¾ïîâðåæäåííîå¿ ñîñòîÿíèå.
Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïðî÷íîñòè êîìïîçèòà
òàêîé ïåðåõîä ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèçíàê
ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ãåòåðîãåííîãî ìà-
òåðèàëà.

Èçëîæåííûé àëãîðèòì ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé
äëÿ ðåàëèçàöèè ìíîãîóðîâíåâûõ ÷èñëåííûõ ìå-
òîäèê èññëåäîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ, îñíîâàí-
íûõ íà ñòàòèñòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè èõ ëîêàëüíûõ

ñâîéñòâ [2].
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