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0.1. Ñîëîâüåâ À.À. Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû

àíàëèòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â çà-

äà÷àõ îöåíêè íàäåæíîñòè ñ÷èòûâàíèÿ

öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé

Â õîäå èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé íàäåæ-
íîñòè ñ÷èòûâàíèÿ ñëó÷àéíûõ äèñêðåòíî-òî÷å÷íûõ
ïîëåé è öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ èí-
òåãðàòîðîâ, èìåþùèõ íåñêîëüêî ïîðîãîâûõ óðîâ-
íåé, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðåøèòü ñëåäóþùóþ
âåðîÿòíîñòíî-êîìáèíàòîðíóþ çàäà÷ó [1]: ¾Ïóñòü n
òî÷åê x1, x2, . . . , xn ñëó÷àéíî áðîøåíû íà èíòåð-
âàë (0, 1), ò. å. èìååòñÿ n íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé
ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé
íà èíòåðâàëå (0, 1). Òðåáóåòñÿ íàéòè âåðîÿòíîñòü
Pn,k(e) ñîáûòèÿ, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â òîì, ÷òî âíóòðè
èíòåðâàëà (0, 1) íå ñîäåðæèòñÿ íè îäíîãî ïîäûíòåð-
âàëà äëèíû e, ñîäåðæàùåãî áîëåå k òî÷åê.¿

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà íàõîæäå-
íèå äàæå ÷àñòíûõ ðåøåíèé â ïðîñòûõ ïî ïîñòàíîâêå
çàäà÷àõ âûëèâàåòñÿ â ñåðüåçíóþ íàó÷íóþ ïðîáëåìó,
è âûøåïðèâåäåííàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé èëëþ-
ñòðàöèåé ýòîìó - â íàñòîÿùèé ìîìåíò åå îáùåå ðå-
øåíèå èçâåñòíî òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ k = 1 [2].

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü àíà-
ëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ Pn,k(e) êàê ôóíêöèþ
ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ n è k, ïîýòîìó äëÿ ïðîäâè-
æåíèÿ â ðåøåíèè çàäà÷è áûëè ðàçðàáîòàíû ¾óì-
íûå¿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû, â îñíîâå êîòî-
ðûõ ëåæàò ñèìâîëüíî-àíàëèòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ íà ÝÂÌ.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì
áûëè íàéäåíû è äîêàçàíû òðè ðàíåå íåèçâåñòíûå
ôîðìóëû, îòâå÷àþùèå çà âåðîÿòíîñòü áåçîøèáî÷íî-
ãî ñ÷èòûâàíèÿ ñëó÷àéíûõ äèñêðåòíûõ ïîëåé è öèô-
ðîâûõ èçîáðàæåíèé.

Îäíà èç òàêèõ ôîðìóë èçíà÷àëüíî ïîÿâèëàñü êàê
¾ãèïîòåçà-äîãàäêà¿ â 1981 ãîäó, à äîêàçàíà òîëüêî
÷åðåç 30 ëåò ïîñëå åå ïîÿâëåíèÿ [3].

Äëÿ íàõîæäåíèÿ äâóõ äðóãèõ ôîðìóë áûëî íåäîñòà-
òî÷íî äàæå ìîùíîé ïðîãðàììíîé ïîääåðæêè - ïî-
òðåáîâàëîñü ââåñòè â íàó÷íóþ ïðàêòèêó ïîíÿòèå è
íàéòè ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ îáîáùåííûõ ìíîãîìåð-
íûõ ÷èñåë Êàòàëàíà [4], à òàêæå ðåøèòü ðÿä äðóãèõ
âåñüìà íåïðîñòûõ êîìáèíàòîðíî-âåðîÿòíîñòíûõ çà-
äà÷.

Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìïüþòåðà â êà÷åñòâå ¾èíòåëëåêòóàëüíî-
ãî¿ ïîìîùíèêà, îñíàùåííîãî ñàìûìè ñîâðåìåííû-
ìè ñðåäñòâàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ
àíàëèòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðè ðåøåíèè ñëîæ-
íûõ âåðîÿòíîñòíûõ çàäà÷.
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