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0.1. Ôèëèíà Ì.Ï. Öèðêóëÿöèîííîå òå÷åíèå

íåëèíåéíîâÿçêîé æèäêîñòè â êàíàëå îä-

íîøíåêîâîãî ýêñòðóäåðà

Äâèæåíèå ïîëèìåðíîé ñðåäû â êàíàëå îäíîøíåêî-
âîãî ýêñòðóäåðà ìîäåëèðóåòñÿ òå÷åíèåì æèäêîñòè
â äëèííîì ïðÿìîóãîëüíîì êàíàëå ñ äâèæóùåéñÿ ñ
ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ âåðõíåé ñòåíêîé [1]. Ïðè ïî-
ñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òå÷åíèÿ ââîäèòñÿ
ðÿä óïðîùàþùèõ ïðåäïîëîæåíèé: æèäêîñòü íåñæè-
ìàåìàÿ, íåò ïðîñêàëüçûâàíèÿ æèäêîñòè íà ñòåíêàõ,
ìàññîâûå ñèëû ïðåíåáðåæèìî ìàëû, òå÷åíèå ïîëíî-
ñòüþ óñòàíîâèâøååñÿ, øíåêîâûé êàíàë ðàçâîðà÷è-
âàåòñÿ íà ïëîñêîñòü è èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï îáðà-
ùåííîãî äâèæåíèÿ [1]. Êðîìå ýòîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ãëóáèíà êàíàëà øíåêà ìåíüøå åãî øèðèíû, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðåíåáðå÷ü öèðêóëÿöèîííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé òå÷åíèÿ.
Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ îòíîøå-
íèÿ øèðèíû ê ãëóáèíå êàíàëà øíåêà ýêñòðóäåðà W,
ïðè êîòîðîì äàííîå ïðåíåáðåæåíèå ÿâëÿåòñÿ îáîñ-
íîâàííûì. Äëÿ ýòîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ïîë-
çóùåì òå÷åíèè ïîëèìåðíîé ñðåäû ïîïåðåê êàíàëà
øíåêà, âåðõíÿÿ ñòåíêà êîòîðîãî äâèæåòñÿ ñ ïîñòî-
ÿííîé ñêîðîñòüþ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.
Ïîëèìåðíàÿ ñðåäà ñ÷èòàåòñÿ íåíüþòîíîâñêîé æèä-
êîñòüþ, ðåîëîãè÷åñêîå ïîâåäåíèå êîòîðîé îïèñûâà-
åòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâ-
êà çàäà÷è âêëþ÷àåò óðàâíåíèÿ Ñòîêñà â ïðèáëèæå-
íèè ïîëçóùåãî òå÷åíèÿ è óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè.
Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ ñîñòîÿò â çàäàíèè êîìïîíåíò
âåêòîðà ñêîðîñòè íà ñòåíêàõ êàíàëà.
Ïðèâîäèòñÿ ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ïðèáëèæåííîãî
ðåøåíèÿ äëÿ ïðîôèëÿ öèðêóëÿöèîííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé âåêòîðà ñêîðîñòè áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ áîêîâûõ
ñòåíîê. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ñðàâíåíèåì ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëåí-
íûìè â ëèòåðàòóðå [1, 2]. Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøå-
íèÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ áîêîâûõ ñòåíîê èñïîëüçóåò-
ñÿ íåïðÿìîé ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîâåäå-
íî ñðàâíåíèå ïðîôèëåé öèðêóëÿöèîííîé ñîñòàâëÿ-
þùåé âåêòîðà ñêîðîñòè, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ è ïðèáëèæåííî ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ W äëÿ ðÿäà çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ íåëè-
íåéíîñòè. Îòêëîíåíèå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ îò
÷èñëåííîãî ðàññ÷èòàíî â íîðìå L2. Ïîñòðîåíà çàâè-
ñèìîñòü äàííîãî îòêëîíåíèÿ îò W. Îïðåäåëåíî îò-
íîøåíèå øèðèíû ê ãëóáèíå êàíàëà øíåêà ýêñòðóäå-
ðà, ïðè êîòîðîì âîçìîæíî ïðåíåáðåæåíèå öèðêóëÿ-
öèîííîé ñîñòàâëÿþùåé òå÷åíèÿ.
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