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0.1. Êîâòóíåíêî Ï.Â. Ìîäåëèðîâàíèå âîëíî-

âûõ âîçìóùåíèé â òîíêîì ñëîå âÿçêîé

æèäêîñòè

Äâèæåíèå òîíêîãî ñëîÿ âÿçêîé æèäêîñòè ñî ñâîáîä-
íîé ãðàíèöåé íà íàêëîííîé ïëîñêîñòè â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè â ïðèáëèæåíèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ îïèñû-
âàåòñÿ ñëåäóþùåé ñèñòåìîé óðàâíåíèé [1]:
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Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äàííîé ñèñòåìû èñïîëüçóåò-
ñÿ òåîðèÿ îáîáù¼ííîé ãèïåðáîëè÷íîñòè, ðàçâèòàÿ
Â.Ì. Òåøóêîâûì [2]. Ñ ïîìîùüþ äàííîé òåîðèè ïî-
êàçàíî, ÷òî óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òîíêîãî ñëîÿ âÿç-
êîé æèäêîñòè äîïóñêàþò ðåøåíèÿ ñ ðàçðûâàìè ïðî-
èçâîäíûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ, ÿâëÿþùèõñÿ îáîáùåí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåëèíåéíûõ
âîçìóùåíèé èñõîäíàÿ ñèñòåìà ïðèâîäèòñÿ ê ñèñòåìå
áàëàíñîâûõ ñîîòíîøåíèé, ìíîãîñëîéíàÿ àïïðîêñè-
ìàöèÿ êîòîðîé ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èñõîäíóþ
ìîäåëü â âèäå êîíå÷íîìåðíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöè-
àëüíûõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ. Äàííàÿ ñèñòåìà ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåñòè ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì öåíòðàëü-
íîé ñõåìà Íàñüÿõó � Òýäìîðà òèïà ïðåäèêòîð-
êîððåêòîð. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ÷èñëåííûõ ðàñ÷å-
òîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ñ÷åòå ïî ìíîãîñëîéíîé ìîäåëè
è ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè Øêàäîâà. Â ñëó÷àå
ôîðìèðîâàíèÿ ñèëüíîãî ðàçðûâà ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-
òà ïî ýòèì ìîäåëÿì ìîãóò çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ. Åñëè
â ïðîöåññå ýâîëþöèè òå÷åíèÿ ðàçðûâ íå âîçíèêàåò,
òî ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî óêàçàííûì ìîäåëÿì áëèç-
êè.
Òàêæå â ðàìêàõ äàííîãî ïîäõîäà, ðàññìàòðèâàåòñÿ
ñëó÷àé, â êîòîðîì âÿçêîñòü íå ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé
âåëè÷èíîé. Äëÿ æèäêîñòè, ñòðàòèôèöèðîâàííîé ïî
âÿçêîñòè âûïîëíÿåòñÿ àíàëîãè÷íîå ìîäåëèðîâàíèå.
Â ðàìêàõ ìíîãîñëîéíîé àïïðîêñèìàöèè èñõîäíîé
èíòåãðîäèôôåðåíöèàëüíîé ìîäåëè ïðîâîäÿòñÿ ÷èñ-
ëåííûå ðàñ÷åòû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî â ðàññìàòðè-
âàåìîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ âëèÿíèå ñòðàòèôèêà-
öèè ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ïðè ðàçâèòèè òå÷å-
íèÿ. Èññëåäóåòñÿ ýâîëþöèÿ êîëîííû áîëåå âÿçêîé
æèäêîñòè â ìåíåå âÿçêîé ïðè ïðîõîæäåíèè âîëíî-
âûõ âîçìóùåíèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Êîâòóíåíêî Ï.Â. Ðàñïðîñòðàíåíèå âîçìóùå-
íèé â òîíêîì ñëîå æèäêîñòè ñòðàòèôèöèðîâàí-
íîé ïî âÿçêîñòè // Ñèá. æóð. ÷èñòîé è ïðèêëàä-
íîé ìàòåìàòèêè (Âåñòíèê ÍÃÓ). � 2015. � Ò. 2.

[2] Òåøóêîâ Â.Ì. Î ãèïåðáîëè÷íîñòè óðàâíåíèé
äëèííûõ âîëí // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. � 1985. �
Ò. 284, � 3, Ñ. 555�559.

[3] Chesnokov A.A., Kovtunenko P.V. Weak
Discontinuities in Solutions of Long-Wave
Equations for Viscous Flow // Stud. Appl.
Math. � 2014. � Vol. 132.

1


