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0.1. Ñèäåëüíèêîâ Î.Ñ., Ñèãëåòîñ Ñ., Òóðèöûí
Ñ.Ê., Ôåäîðóê Ì.Ï., Ôåððåéðà Ô. ×èñëåí-

íîå ìîäåëèðîâàíèå ìíîãîìîäîâûõ îïòî-

âîëîêîííûõ ëèíèé ñâÿçè
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòêà ñèñòåì ñâÿçè, îñíî-
âàííûõ íà ìíîãîìîäîâûõ âîëîêíàõ, ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî ïóòè äëÿ óâåëè÷åí-
íèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Îäíàêî ïðè ïåðåäà÷å
äàííûõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãî-
ìîäîâîãî âîëîêíà âîçíèêàåò ïðîáëåìà âûðàâíèâà-
íèÿ ñèãíàëà ïðè åãî äåòåêòèðîâàíèè â ïðèåìíèêå.
Ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî ðàçíûì ìîäàì âîëîêíà,
äâèæóòñÿ ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè, è ïîýòîìó ïåðåä
äåòåêòèðîâàíèåì ñèãíàëà â ïðèåìíèêå ýêâàëàéçåð
äîëæåí ïðèíèìàòü è õðàíèòü ñèãíàëû áîëåå áûñò-
ðûõ ìîä, ïîêà íå ïðèäåò ñèãíàë ñàìîé ìåäëåííîé.
Ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà ñíèæåíèÿ äèôôåðåíöèàëü-
íîé ãðóïïîâîé çàäåðæêè (di�erential group delay,
DGD) âîëîêíà äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåáîâàíèé ê îáú-
åìó ïàìÿòè äëÿ ýêâàëàéçåðà MIMO. Ýòî âîëîêíà ñ
íèçêèì DGD è âîëîêíà ñ êîìïåíñèðîâàííûì DGD,
ñîñòîÿùèå èç ÷åðåäóþùèõñÿ ñåãìåíòîâ ñ DGD ïðî-
òèâîïîëîæíûõ çíàêîâ.
Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû äâà âàæíûõ ñëó÷àÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â ìíîãîìîäîâûõ âîëîêíàõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, � ðåæèìû ñëà-
áîé è ñèëüíîé ñâÿçè. Â ñëó÷àå ñëàáîé ñâÿçè ìîä
íåëèíåéíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà âäîëü îäíîé
ìîäû ìíîãîìîäîâîãî âîëîêíà îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì óðàâíåíèåì Ìàíàêîâà [1]:
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Â ðåæèìå ñèëüíîé ñâÿçè óðàâíåíèå ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä [2]:
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Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ â ìíîãîìîäîâûõ
âîëîêíàõ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ
êîíôèãóðàöèè ñèñòåì öèôðîâîé ñâÿçè, îñíîâàííûõ
íà ìíîãîìîäîâîì âîëîêíå ñ íèçêèì DGD è âîëîêíå
ñ êîìïåíñèðîâàííûì DGD, äëÿ óìåíüøåíèÿ âåëè-
÷èíû âåêòîðà îøèáêè â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ìîä, ðåæèìà ñâÿçè ìîä è
òèïà ìîäóëÿöèè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåð-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ (ãðàíò No.
14.578.21.0029).
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