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ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèç-

ìà c èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ

íåéðîííûõ ñåòåé

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå âðà÷åé
óäåëÿåòñÿ óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàöèè â
öåëîì è ðîæäàþùåãî ïîêîëåíèÿ â ÷àñòíîñòè. Ñà-
ìûì âàæíûì ïåðèîäîì â æèçíè ðåáåíêà, êîãäà çà-
êëàäûâàåòñÿ åãî ôèçè÷åñêîå è ïñèõè÷åñêîå çäîðî-
âüå, ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíè-
ÿì, ÿâëÿåòñÿ íåîíàòàëüíûé ïåðèîä (îò 0 äî 10 äíåé).
Ïîýòîìó àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ äåòåé èìåííî â ýòîò ïåðèîä. Çà-
äà÷ó äèàãíîñòèêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îð-
ãàíèçìà ðåáåíêà ìîæíî ðàññìîòðåòü êàê ìàòåìàòè-
÷åñêóþ çàäà÷ó. Èìååì âåêòîð X (x1,x2, . . . , xn), ãäå
xi � ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ôóíêöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà ðåáåíêà, n � êîëè÷åñòâî ó÷èòû-
âàåìûõ ïîêàçàòåëåé. Êàæäûé ðåáåíîê îòíîñèòñÿ ê
îäíîìó èç 2-õ íåïåðåñåêàþùèõñÿ êëàññîâ m = 2 (äè-
àãíîçîâ): çäîðîâûå è áîëüíûå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
êàæäûé êëàññ îïèñûâàåòñÿ n õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè
ïðèçíàêàìè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð ïî-
êàçàòåëåé. Ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèÿ 102 äåòåé
ôîðìèðóåòñÿ âûáîðêà, êîòîðàÿ ðàçäåëåíà íà 2 êëàñ-
ñà (äèàãíîçà): çäîðîâûå (71 ðåáåíîê) è áîëüíûå (31
ðåáåíîê). Çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü â îáó÷åíèè íåéðîí-
íîé ñåòè ñ 14 âõîäàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ìå-
äèöèíñêèå ïîêàçàòåëè (ïîêàçàòåëè ãåìîñòàçà, àíà-
ëèçà êðîâè, ñðîê ãåñòàöèè è ÂÅÃÔ), è 1 âûõîäîì,
êîòîðûé îïðåäåëÿåò äèàãíîç. Â ðàáîòå èñïîëüçóåò-
ñÿ ìîäåëü òðåõñëîéíîé íåéðîííîé ñåòè. Â êà÷åñòâå
îáó÷àþùåãî àëãîðèòìà âûáðàí àëãîðèòì îáðàòíî-
ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè, à â êà÷åñòâå ôóíêöèè
àêòèâàöèè èñïîëüçîâàíà ñèãìîèäàëüíàÿ ôóíêöèÿ,
èìåþùàÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ïðîèçâîäíóþ è ÿâëÿ-
þùàÿñÿ âñþäó äèôôåðåíöèðóåìîé. Òî÷íîñòü ðàáî-
òû íåéðîííîé ñåòè ñîñòàâëÿåò 97,1 %. Ïðàêòè÷åñêè
íóëåâàÿ îøèáêà äîñòèãàåòñÿ çà 15 öèêëîâ îáó÷åíèÿ,
ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà òåñòîâîé âûáîðêè
ñîñòàâëÿåò 0,004. Èñïîëüçîâàíèå íåéðîñåòåâûõ òåõ-
íîëîãèé âíîñèò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå äî-
êàçàòåëüíîé ìåäèöèíû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà
îñíîâå ïðåäëîæåííûõ ïîäõîäîâ äàþò âîçìîæíîñòü
ïðè îöåíêå ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
ðåáåíêà è êîððåêòèðîâêå ïðîãðàììû ëå÷åíèÿ îïè-
ðàòüñÿ íå òîëüêî íà çíàíèÿ è èíòóèöèþ âðà÷à, íî è
íà äîêàçàòåëüíûå âûâîäû.
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