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âáëèçè íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ïîâåðõ-

íîñòåé è â íàíîïîðàõ

Ïîëóïðîíèöàåìûå ìåìáðàíû ñ íàíîðàçìåðíûìè ïî-
ðàìè (íàíîìåìáðàíû) ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ïåðñïåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé ðàçäåëåíèÿ âåùåñòâ. Ïðèíöèï
ðàáîòû òðàäèöèîííûõ ïàññèâíûõ ìåìáðàí îñíîâàí
íà ãåîìåòðè÷åñêîì ñîîòâåòñòâèè ðàçìåðîâ ïîð è
ðàçìåðîâ ïðîïóñêàåìûõ ìîëåêóë. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ àêòèâíûå ìåìáðàíû, ñå-
ëåêòèâíîñòü êîòîðûõ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ ïîñðåä-
ñòâîì âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ. Â êà÷åñòâå òàêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ìîæåò âûñòóïàòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ñî-
çäàâàåìîå çàðÿæåííûìè ñòåíêàìè ïîðû. Â ÷àñòíî-
ñòè, îòðèöàòåëüíûé çàðÿä íà ñòåíêå áóäåò ïðåïÿò-
ñòâîâàòü ïðîõîæäåíèþ ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ. Â ðà-
áîòå [1] ñèíòåçèðîâàíà ñòðóêòóðà íà îñíîâå ïîðè-
ñòîãî àíîäíîãî îêñèäà àëþìèíèÿ ñî ñêâîçíûìè ïî-
ðàìè äèàìåòðîì 10�40 íì. Ñòåíêè ïîð ÿâëÿþòñÿ
ïðîâîäÿùèìè íàíîòðóáêàìè, ïîäêëþ÷åííûìè ê îá-
ùåìó âõîäíîìó ýëåêòðîäó. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî ðîñò íåîäíîðîäíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïî-
ëÿ, ñâÿçàííûé ñ ìîðôîëîãèåé ñîçäàííîé ñòðóêòó-
ðû, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ èîííîé ñåëåê-
òèâíîñòè ìåìáðàíû è ðàñøèðåíèþ äèàïàçîíà äîïó-
ñòèìîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ â îáðàáàòûâàåìîì ðàñ-
òâîðå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, íà ïðîìåæóòî÷íîé ñòà-
äèè ôîðìèðîâàíèÿ íàíîìåìáðàíû ñèíòåçèðóåòñÿ
ïîâåðõíîñòü, ïîêðûòàÿ íàíîâîðñèíêàìè (Àêòèâíûé
Íàíîâîðñèñòûé Ìàòåðèàë). Ýòîò ìàòåðèàë ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîíöåíòðàòîðà èîíîâ ïðè
ïðèëîæåíèè ê íåìó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìî-
äåëèðîâàíèå ïåðåíîñà èîíîâ âáëèçè ïîâåðõíîñòè
ÀÍÂ�ìàòåðèàëà, à òàêæå â íàíîïîðàõ ñ öåëüþ áî-
ëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé è îïòèìèçàöèè ïðî-
öåññà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îñíîâàíà íà óðàâíå-
íèè Ïóàññîíà äëÿ ïîòåíöèàëà è óðàâíåíèè Íåðíñòà�
Ïëàíêà äëÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ. Ïåðåíîñ èîíîâ
ïðîèñõîäèò ïóòåì äèôôóçèè è ýëåêòðîìèãðàöèè.
Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ â äâîéíîì ýëåêòðè÷åñêîì ñëîå
(ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ èîíîâ).
Èçó÷åíî âëèÿíèå âåëè÷èíû è çíàêà çàðÿäà íà ñòåí-
êàõ íàíîïîðû íà òðàíñïîðò ïîëîæèòåëüíûõ è îòðè-
öàòåëüíûõ èîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÍÔ
(ïðîåêò � 15�19�10017).
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