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0.1. Ñòåïàíîâà È.Â. Ñòðóêòóðà êàòÿùèõñÿ

âîëí â äâóõñëîéíîì òå÷åíèè Õåëå-Øîó

Äîñòàòî÷íî øèðîêèé êëàññ òå÷åíèé íåîäíîðîäíûõ
æèäêîñòåé â ïðîòÿæåííûõ êàíàëàõ äîïóñêàåò âîç-
íèêíîâåíèå íåëèíåéíîãî ðåæèìà, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî êàòÿùèìñÿ âîëíàì (áëèçêîå ê ïåðèîäè÷åñêîìó
òå÷åíèå, ãäå ïëàâíûå ó÷àñòêè ðàçäåëåíû îáðóøèâà-
þùèìèñÿ ãèäðàâëè÷åñêèìè ïðûæêàìè [1]). Îñîáåí-
íîñòüþ òàêèõ òå÷åíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò äîêðèòè-
÷åñêîãî òå÷åíèÿ ê ñâåðõêðèòè÷åñêîìó â ñèñòåìå êî-
îðäèíàò, äâèæóùåéñÿ âìåñòå ñ âîëíîé. Íåñìîòðÿ íà
äàâíèå èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè,
îñòàåòñÿ ìíîæåñòâî îòêðûòûõ âîïðîñîâ, òàêèõ êàê
ðàçâèòèå âîëíîâîãî òå÷åíèÿ èç ìàëûõ åñòåñòâåííûõ
âîçìóùåíèé, óñòîé÷èâîñòü êàòÿùèõñÿ âîëí, ýôôåê-
òû âëèÿíèÿ ñòåíîê êàíàëà è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
æèäêîñòè íà îïèñûâàåìûå ðåæèìû è äðóãèå.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåëèíåéíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü äâèæåíèÿ âÿçêîé ñòðàòèôèöèðîâàííîé æèäêî-
ñòè â ÿ÷åéêå Õåëå�Øîó [2]. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ àíàëèçó âîçíèêíîâåíèÿ ðåæèìà êàòÿùèõñÿ
âîëí â äâóõñëîéíîì òå÷åíèè â ïîëå ñèëû òÿæåñòè.
Èññëåäóþòñÿ ñëó÷àè ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëü-
íîé ãåîìåòðèè êàíàëà. C ïîìîùüþ ìåòîäîâ, îïè-
ñàííûõ â [3], íàéäåíû êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè òå÷å-
íèÿ â ñëîÿõ è êðèòè÷åñêàÿ ãëóáèíà, ïðè êîòîðûõ
âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå èçó÷àåìîãî ðåæèìà. Ïðî-
âåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà îáðàçî-
âàíèÿ êàòÿùèõñÿ âîëí íà îñíîâå äâóìåðíîé ãèïåð-
áîëè÷åñêîé ìîäåëè. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
íàáëþäåíèþ çà ïîëîæåíèåì ãðàíèöû ðàçäåëà äâóõ
ñëîåâ æèäêîñòè, åå ïåðåõîäó îò óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ â âîëíîâîé ðåæèì è ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ïî-
ëó÷åííîãî âîçìóùåíèÿ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ
ïàðàìåòðû, âõîäÿùèå â îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè, îïðå-
äåëåííûå àíàëèòè÷åñêè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò � 15-31-51264).
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