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0.1. ×åíöîâ Å.Ï. Ìîäåëèðîâàíèå êîëåáàòåëü-

íûõ ïðîöåññîâ â ñðåäàõ ñ áëî÷íîé ìèê-

ðîñòðóêòóðîé

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ðåçîíàíñíûõ ÿâ-
ëåíèé â ñëîèñòûõ è áëî÷íûõ ñðåäàõ ñ ïîìîùüþ
äèñêðåòíûõ è íåïðåðûâíûõ ìîäåëåé. Âû÷èñëå-
íû ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû â ñëó÷àå ïðîäîëüíûõ è
âðàùàòåëüíî-ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé â ìîíîàòîìíîé
öåïî÷êå, èìèòèðóþùåé ñëîèñòóþ ñðåäó. Ðàññìîòðå-
íû ðàçëè÷íûå òèïû ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû â îêðåñòíî-
ñòÿõ íàéäåííûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ñòðîèòñÿ ñïåê-
òðàëüíûé ïîðòðåò [?], ïîçâîëÿþùèé íå òîëüêî âèçó-
àëüíî îòäåëèòü ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû, íî è ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü èçìåíåíèå àìïëèòóäíîãî âåêòîðà â èõ
îêðåñòíîñòè.

Â ñëó÷àå ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áëîêîâ â ñëîå (öåïî÷êå) ðå-
çîíàíñíûå ÷àñòîòû ñòðåìÿòñÿ ê ñîáñòâåííûì ÷à-
ñòîòàì ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé îäíîðîäíîãî óïðóãî-
ãî ñòåðæíÿ ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, ñîîòâåòñòâó-
þùèìè ñïîñîáó çàêðåïëåíèÿ öåïî÷êè. Äàííûå ÷à-
ñòîòû çàâèñÿò íå òîëüêî îò ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû, íî è îò ðàçìåðà öåïî÷êè. Ïîñòðîåí-
íûå ñïåêòðàëüíûå ïîðòðåòû óêàçûâàþò íà ïðèìåð-
íî îäèíàêîâóþ ñòåïåíü äîñòèæèìîñòè ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòû.

Ïðè âðàùàòåëüíî-ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèÿõ äèñêðåò-
íîé öåïî÷êè âîçíèêàåò íå òîëüêî ñèñòåìà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîò, çàâèñÿùèõ îò ÷èñëà ýëåìåíòîâ â öåïî÷-
êå, íî è õàðàêòåðíàÿ ÷àñòîòà âðàùàòåëüíîãî äâèæå-
íèÿ ω0. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðåäåëüíîì ïåðåõîäè ïðè
ñòðåìëåíèè äëèíû öåïî÷êè ê áåñêîíå÷íîñòè ω0 -
åäèíñòâåííàÿ ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà, ñâÿçàííàÿ ñ âðà-
ùàòåëüíûì äâèæåíèåì ýëåìåíòîâ. Àíàëèç ïîñòðî-
åííîãî ñïåêòðàëüíîãî ïîðòðåòà ïîêàçàë, ÷òî ïðè
ïðèáëèæåíèè ê ÷àñòîòå ω0 àìïëèòóäû êîëåáàíèé
íàðàñòàþò ïðèìåðíî â òîé æå ñòåïåíè, ÷òî è ïðè
ïðèáëèæåíèè ê äðóãèì ðåçîíàíñíûì ÷àñòîòàì.

Óðàâíåíèÿ ïîïåðå÷íî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé â
ïðåäåëå äëÿ áåñêîíå÷íîé (ïëîòíîé) öåïî÷êè ïåðå-
õîäÿò â îäíîìåðíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ
êîíòèíóóìà Êîññåðà. Ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà êîíòè-
íóóìà Êîññåðà íà îñíîâå ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííî-
ãî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ èçó÷à-
ëèñü â ðàáîòàõ [?]. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìîìåíò-
íîé ñðåäå ñóùåñòâóåò ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, ñâÿçàí-
íàÿ ñ âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì ÷àñòèö, êîòîðàÿ
íå çàâèñèò îò ðàçìåðîâ îáëàñòè è òèïà ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé íà åå ãðàíèöå.
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