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0.1. Ãîðáà÷åâ ß.Â. Ñèìóëÿöèÿ áëîõîâñêîé äè-

íàìèêè çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â îäíîìåð-

íîé îïòè÷åñêîé ðåøåòêå

Ïîâåäåíèå çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â äâóìåðíîé ðåøåò-
êå â ïðèñóòñòâèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïëîñêîñòè
ðåøåòêè è ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ýòîé ïëîñêîñòè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêè áëàãîäàðÿ åå íåïîñðåä-
ñòâåííîìó îòíîøåíèþ ê ýôôåêòó Õîëëà. Îñîáûé
èíòåðåñ ýòà çàäà÷à ïîëó÷èëà â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì
ýêñïåðèìåíòîâ ñ õîëîäíûìè àòîìàìè â îïòè÷åñêèõ
ðåøåòêàõ. Èññëåäîâàíèå äàííîãî âîïðîñà ïðîèçâî-
äèòñÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ãàìèëüòîíèàí çàðÿæåííîé ÷àñòèöû, íàõîäÿùåéñÿ â
ýëåêòðè÷åñêîì è ìàãíèòíîì ïîëÿõ âûãëÿäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:
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V (x + ld, y + md) = V (x, y),

Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ïðèáëèæåíèå ñèëüíîé ñâÿçè,
à òàêæå ðÿä ñïåöèàëüíûõ àíçàöåâ, àäåêâàòíûõ ôè-
çè÷åñêèì óñëîâèÿì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñâåñòè çà-
äà÷ó î äâóìåðíîé äèíàìèêå êâàíòîâîé ÷àñòèöû ê
îäíîìåðíîé. ×èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
Ðóíãå � Êóòòû 4 ïîðÿäêà. Ïîñòðîåíèå êâàçèêëàñ-
ñè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìàëèçìà ôóíêöèè Âèãíåðà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ïðåäñòàâèòü â êëàññè÷åñêîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå
êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ èìïóëüñà p è êîîðäèíàòû
x ðåçóëüòàòû êâàíòîâîé äèíàìèêè [1].
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äèíàìèêè âûÿâëåíû îñíîâ-
íûå äèíàìè÷åñêèå ðåæèìû â çàâèñèìîñòè îò îðè-
åíòàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ðåøåòêå: ðåæèì îñ-
öèëëÿöèé Áëîõà [2] è áàëëèñòè÷åñêèé ðåæèì. Ïî-
êàçàíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó êâàíòîâîé è êëàññè÷åñêîé
äèíàìèêîé.
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