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0.1. Ìèõàéëîâ Ñ.Î. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå

çàäà÷è òðåõìåðíîãî ïëåñêàíèÿ ìåòîäîì

êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ ÷àñòèöàìè.

Ñîâðåìåííàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ãèäðîäèíàìèêà âñå
áîëüøå îáðàùàåò ñâîå âíèìàíèå íà êà÷åñòâåííîå
ìîäåëèðîâàíèå òðåõìåðíûõ çàäà÷ îáðóøåíèÿ âîëí,
äâèæåíèÿ ìîðñêèõ îáúåêòîâ (ïëàòôîðì, òàíêå-
ðîâ), âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîãðóæåííûìè òåëàìè,
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â çîíå ïðèáîÿ, ìî-
äåëèðîâàíèÿ âîëíîâûõ óäàðîâ (wave impact). Äëÿ
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáîçíà÷åííûõ âûøå
ïðîáëåì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé Íàâüå-
Ñòîêñà è áåññåòî÷íûå ìåòîäû.
Áåññåòî÷íûå ìåòîäû àïïðîêñèìèðóþò óðàâíåíèÿ
â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îñíîâûâàÿñü òîëüêî íà
íàáîðå óçëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè âûñîêèõ äåôîðìà-
öèÿõ ðàñ÷åòíîé îáëàñòè íå ïîëó÷àòü âûðîæäåííûå
ñèòóàöèè. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè áåññåòî÷íûõ ìåòîäîâ
çàíèìàþò, òàê íàçûâàåìûå, óñëîâíî-áåññåòî÷íûå
ìåòîäû - NEM, MFEM, PFEM [1], [2], âàæíûì
ñâîéñòâîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íîâîé ðàñ-
÷åòíîé ñåòêè íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè. Äàííûå
ìåòîäû îñíîâàíû íà êëàññè÷åñêîì ìåòîäå êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ è îáëàäàþò âñåìè åãî ñâîéñòâàìè.
Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà äèñêðåòèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ
òðèàíãóëÿöèÿ Äåëîíå è äèàãðàììà Âîðîíîãî. Íà
îñíîâå òðèàíãóëÿöèè Äåëîíå ñòðîèòñÿ êëàññè÷åñêàÿ
ëèíåéíàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ, íà îñ-
íîâå äèàãðàììû Âîðîíîãî ñòðîèòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ
Ñèáñîíà (Sibson) è èíòåðïîëÿöèÿ Ëàïëàñà (non-
Sibson). Äëÿ àïïðîêñèìàöèè óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðàñùåïëåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì
ïðîöåññàì.
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíî ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå çàäà÷è ïëåñêàíèÿ æèäêîñòè â òðåõìåðíîì
ïðÿìîóãîëüíîì áàññåéíå. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðå-
ìåíè æèäêîñòü ïîêîèòñÿ, à ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü
çàäàåòñÿ ôóíêöèåé âèäà f = f(x, y), èìåþùåé
ëîêàëüíûå âîçâûøåíèÿ íàä óðîâíåì áàññåéíà.
Äâèæåíèå æèäêîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì
ñèëû òÿæåñòè.
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