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0.1. Þøêî Î.Â. Ìîäåëèðîâàíèå øóìà óñèëè-

òåëåé â íåëèíåéíîì ðåæèìå ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà â âîëîêîí-

íûõ ëèíèÿõ ñâÿçè
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè
ñâÿçè (ÂÎËÑ) ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå: îò
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà òðàíñîêåàíñêèå ðàññòîÿ-
íèÿ äî ëîêàëüíûõ äîìàøíèé ñåòåé. Èìåííî ðàçâè-
âàþùèåñÿ òåõíîëîãèè ÂÎËÑ îáåñïå÷èâàþò ýêñïî-
íåíöèàëüíûé ðîñò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ [1]. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ âîëî-
êîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ âàæíîé è àêòóàëüíîé çàäà-
÷åé.
Ïîñêîëüêó ïðîâåäåíèå íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùèì ïðîöåññîì, â çàäà÷àõ òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé âñå áîëüøåå çíà-
÷åíèå ïðèîáðåòàåò ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.
Îíî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû ïåðåäà-
÷è ñèãíàëà, ìàêñèìèçèðîâàòü äàëüíîñòü è ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè [2]. Â ÷àñòíîñòè, îäíîé èç
âàæíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ âàëèäàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé øóìà óñèëèòåëåé � íåîáõîäèìîãî ýëåìåíòà
ðåàëüíûõ âîëîêîííûõ ñèñòåì.
Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà ìîäåëü øóìà íåïðåðûâíîãî
Ðàìàíîâñêîãî óñèëèòåëÿ (ÂÊÐ-óñèëèòåëü) â äèñïåð-
ñèîííûõ è ñîëèòîííûõ ÂÎËÑ. Ðàñïðîñòðàíåíèå îï-
òè÷åñêîãî ñèãíàëà ìîäåëèðîâàëîñü íà îñíîâå îáîá-
ùåííîãî íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ïðè
ïîìîùè Ôóðüå-ìåòîäà ðàñùåïëåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì
ïðîöåññàì 2-ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè. Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî äëÿ äèñïåðñèîííûõ ÂÎËÑ òî÷íîñòü ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ âêëàäîì íåëèíåéíûõ
ýôôåêòîâ: ÷èñëåííûé ðàñ÷åò íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
ñ òåì ìåíüøèì øàãîì, ÷åì âûøå âêëàä íåëèíåé-
íûõ ýôôåêòîâ. Â ñîëèòîííûõ ÂÎËÑ òî÷íîñòü îïè-
ñàíèÿ ñèñòåìû çàâèñèò îò ìîùíîñòè èìïóëüñîâ è
ìåæñîëèòîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñ ðîñòîì ìîùíî-
ñòè ñîëèòîííûõ èìïóëüñîâ íåîáõîäèìî áðàòü ìåíü-
øèé ÷èñëåííûé øàã ïî ïðîñòðàíñòâó.
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