
ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

0.1. Ïàðûãèí À.Â., Âîëüô À.À., Çþáèí Â.Å., Äî-

ñòîâàëîâ À.Â., Áàáèí Ñ.À. 1D ñèñòåìà ñòà-

áèëèçàöèè ïîëîæåíèÿ îïòè÷åñêîãî âî-

ëîêíà

Âîëîêîííàÿ áðýããîâñêàÿ ðåø¼òêà (ÂÁÐ) � øèðîêî
èñïîëüçóåìûé êîìïîíåíò âîëîêîííîé îïòèêè. Îäèí
èç ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ ÂÁÐ � ôåìòîñåêóíäíàÿ ëàçåð-
íàÿ çàïèñü ñ ïðîòÿæêîé âîëîêíà ÷åðåç ôåððóëó [1].
Òàê êàê âíóòðåííèé äèàìåòð ôåððóëû ïðåâûøàþò
äèàìåòð îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, â ïðîöåññå ïðîòÿæ-
êè âîëîêíî ìîæåò ñìåùàòüñÿ. Òàêèå ñìåùåíèÿ âëè-
ÿþò íà ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó÷àåìûõ
ðåø¼òîê.
Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ñòà-
áèëèçàöèè ïîëîæåíèÿ âîëîêíà â ôåððóëå ïóò¼ì ñî-
çäàíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó ïüåçîêåðàìè÷åñêèì
ýëåìåíòîì, êîíòðîëèðóþùèì ïîëîæåíèå ôåððóëû è
èçîáðàæåíèåì òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ âîëîêíà â ôåð-
ðóëå, ïîëó÷àåìûì êàìåðîé.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëàñü âûñîêî-
ñêîðîñòíàÿ êàìåðà (äî 100 fps) è ïüåçîêåðàìè÷åñêèé
ýëåìåíò ñ òî÷íîñòüþ øàãà â 0.025 ìêì. Äëÿ óñòðà-
íåíèÿ øóìîâ èçîáðàæåíèÿ ïðèìåíÿëèñü äâà ìåòîäà.
Êàìåðà áûëà íàñòðîåíà íà âûâîä îïðåäåë¼ííîé èñ-
ñëåäóåìîé îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî óâå-
ëè÷èòü ýêñïîçèöèþ, äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòíîñòè
îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíèÿ. Òàêæå èñïîëüçîâàë-
ñÿ ôèëüòð Ãàóññà ñ ïîñëåäóþùèì ïîðîãîâûì ïðåîá-
ðàçîâàíèåì, ÷òî ïîçâîëèëî ìèíèìèçèðîâàòü øóìû
íà èçîáðàæåíèè.
Â àíàëèçå ïîëó÷åííîãî ïðîôèëÿ èçîáðàæåíèÿ äâóõ
ãðàíèö ñåðäöåâèíû îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èñïîëüçî-
âàëîñü äâå ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè. Òî÷íîñòü íà-
õîæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ ãðàíèö äîñòèãàëàñü ñîçäàí-
íîé ñèñòåìîé àíàëèçà êîíòóðîâ ïðîôèëÿ èçîáðàæå-
íèÿ. Êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ (âèäèìîñòü ãðà-
íèö ñåðäöåâèíû âîëîêíà) êîíòðîëèðîâàëàñü ñèñòå-
ìîé àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ïîðîãîâîé ôèëü-
òðàöèè.
Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííîé ñèñòåìû
êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ âîëîêíà óäàëîñü ñîêðàòèòü àì-
ïëèòóäó êîëåáàíèé ñåðäöåâèíû îïòè÷åñêîãî âîëîê-
íà âî âðåìÿ çàïèñè ñ 2.5 ìêì äî 0.45 ìêì, ÷òî ïî-
âûñèëî êà÷åñòâî èçãîòàâëèâàåìûõ ÂÁÐ.
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ âîëîê-
íà ïîçâîëÿåò çàïèñàòü äëèííûå ÂÁÐ ñ ñóùåñòâåííî
ëó÷øèìè ñïåêòðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
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