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0.1. Áîÿðêèíà Ê.Å. Ìåñòíîå ãèäðàâëè÷åñêîå

ñîïðîòèâëåíèå äëÿ òå÷åíèÿ íåíüþòîíîâ-

ñêîé æèäêîñòè â òðóáå ñî ñêà÷êîì ñå÷å-

íèÿ
Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ëàìè-

íàðíîå ñòàöèîíàðíîå òå÷åíèå íåíüþòîíîâñêîé æèä-

êîñòè â öèëèíäðè÷åñêîé òðóáå ñî ñêà÷êîì ñå÷å-

íèÿ òèïà ñóæåíèå èëè ðàñøèðåíèå. Îñíîâíàÿ ñè-

ñòåìà óðàâíåíèé çàïèñûâàåòñÿ â ïåðåìåííûõ âèõðü-

ôóíêöèÿ òîêà â öèëèíäðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò

è çàìûêàåòñÿ ðåîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ Îñòâàëüäà �

äå Âèëÿ.Æèäêîñòü ïîñòóïàåò â òðóáó ÷åðåç âõîäíîå

ñå÷åíèå ñ ïîñòîÿííûì ðàñõîäîì, ïðîôèëü ñêîðîñòè

ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâèâøåìóñÿ òå÷åíèþ

ðàññìàòðèâàåìîé ðåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Íà òâåðäîé

ñòåíêå ðåàëèçóþòñÿ óñëîâèÿ ïðèëèïàíèÿ, íà âûõîä-

íîé ãðàíèöå èñïîëüçóþòñÿ ìÿãêèå ãðàíè÷íûå óñëî-

âèÿ. Íà îñè ñèììåòðèè òðóáû âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ

ñèììåòðèè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ðåøåíèÿ ïðèìåíÿ-

åòñÿ ìåòîä óñòàíîâëåíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ðåàëè-

çàöèåé ÷èñëåííîãî àëãîðèòìà íà îñíîâå êîíå÷íî-

ðàçíîñòíîé ñõåìû ïåðåìåííûõ íàïðàâëåíèé. Äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ñõîäèìîñòè ìåòîäà ðàñ÷åòà òå÷åíèÿ â

øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ñòåïåíè íåëèíåéíî-

ñòè æèäêîñòè ïðîâîäèòñÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ ðåîëîãè÷å-

ñêîãî óðàâíåíèÿ.

Íà îñíîâå âîññòàíîâëåííîé êàðòèíû òå÷åíèÿ äëÿ êî-

ëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ââîäÿòñÿ áåçðàçìåðíûå ãåî-

ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà: äëèíà öèðêó-

ëÿöèîííûõ çîí, âîçíèêàþùèõ â îêðåñòíîñòè óãëîâ,

äëèíû ó÷àñòêîâ äâóìåðíîãî òå÷åíèÿ äî è ïîñëå

ñêà÷êà ñå÷åíèÿ òðóáû. Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ýòèõ

õàðàêòåðèñòèê îò ÷èñëà Ðåéíîëüäñà, îòíîøåíèÿ ðà-

äèóñîâ øèðîêîé è óçêîé ÷àñòåé òðóáû è ïàðàìåò-

ðà íåëèíåéíîñòè â ðåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè æèäêîñòè.

Îïðåäåëåíû ìåñòíûå ãèäðàâëè÷åñêèå ñîïðîòèâëå-

íèÿ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé îïðåäåëÿþùèõ ïà-

ðàìåòðîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìè-
íîáðíàóêè ÐÔ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ
� 2014/223 (êîä ïðîåêòà 1943) è ÐÔÔÈ (ïðîåêò
� 15-08-02256à)
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ä.ô.-ì.í., ïðîô. Ã. Ð. Øðà-
ãåð.
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