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0.1. Êóòèùåâà À.Þ. Âëèÿíèå ôîðìû ïðîâî-

äÿùèõ âêëþ÷åíèé íà ïîðîã ïåðêîëÿöèè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ñîñòîÿùèå èç ñëàáîïðîâî-
äÿùåé ìàòðèöû è ñèëüíîïðîâîäÿùèõ âêëþ÷åíèé.
Ýôôåêòèâíûå ñâîéñòâà òàêèõ ñðåä ðåçêî (ñêà÷êîîá-
ðàçíî) èçìåíÿþòñÿ ïðè ïðåâûøåíèè íåêîòîðîé (ïî-
ðîãîâîé) êîíöåíòðàöèè íåîäíîðîäíîñòåé, ÷òî îáó-
ñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì íåïðåðûâíîãî ïóòè èç ñèëü-
íîïðîâîäÿùèõ âêëþ÷åíèé. Äàííûé ïðîöåññ îïèñû-
âàåòñÿ òåîðèåé ïåðêîëÿöèè, ïðåäëîæåííîé â [1].
Áîëüøèíñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ òåîðèè ïåðêî-
ëÿöèè, îñíîâàíû íà èçó÷åíèè êâàäðàòíûõ ðåøå-
òîê, ÿ÷åéêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ïðîâîäÿùèì
è íåïðîâîäÿùèì ñðåäàì. Íà ðåøåòêàõ èçó÷àåòñÿ
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåïðåðûâíûõ ïóòåé ïî
¾ïðîâîäÿùèì¿ ÿ÷åéêàì, êðèòè÷åñêóþ êîíöåíòðà-
öèþ êîòîðûõ (íåîáõîäèìóþ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïóòåé)
íàçûâàþò ïîðîãîì ïåðêîëÿöèè. Â äðóãèõ ðàáîòàõ â
êà÷åñòâå ìîäåëè âûñòóïàåò ñâÿçíûé ãðàô, â êîòî-
ðîì íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ðåáåð ìåæäó óçëàìè (âåð-
øèíàìè ãðàôà) îçíà÷àåò íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ïóòè.
Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ïîäõîäîâ ïðè èññëå-
äîâàíèè ñëîæíûõ ñðåä ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè
çíà÷èòåëüíîãî óïðîùåíèÿ ìîäåëè, ïîýòîìó â äàí-
íîé ðàáîòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðîãîâîé êîíöåíòðà-
öèè âêëþ÷åíèé âûïîëíÿåòñÿ ÷èñëåííîå ìîäåëèðî-
âàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â
3D îáðàçöàõ ïîä äåéñòâèåì ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷å-
ñêîãî òîêà, ÷òî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îïðåäåëèòü ïî-
ðîã ïåðêîëÿöèè, íî è íàéòè ýôôåêòèâíîå óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå.
Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî íà ðàçðàáîòàííîì ïðî-
ãðàììíîì êîìïëåêñå íà áàçå ãåòåðîãåííîãî ìíîãî-
ìàñøòàáíîãî ìåòîäà [2], îñíîâàííîãî íà ïðåäñòàâ-
ëåíèè ìíîãîìàñøòàáíîãî ðåøåíèÿ ÷åðåç ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ íåïîëèíîìèàëüíûõ ôóíêöèé ôîðìû.
Ïðè ýòîì êàæäàÿ íåïîëèíîìèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ôîð-
ìû ñîäåðæèò âñþ ìåëêîìàñøòàáíóþ èíôîðìàöèþ
(òðåùèíû) è ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé ïîëè-
íîìèàëüíûõ ôóíêöèé. Òàêèì îáðàçîì ðåøåíèå ñî-
ñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ: ïîñòðîåíèå íåïîëèíîìèàëü-
íûõ ôóíêöèé ôîðìû (êàæäàÿ ôóíêöèÿ ñòðîèòñÿ
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà); ïîëó÷åíèå ãëîáàëüíîãî
ðåøåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñî-
êðàòèòü âðåìÿ ðåøåíèÿ áëàãîäàðÿ ðàçáèåíèþ âñåé
çàäà÷è íà ðÿä ïîäçàäà÷ ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè, à
òàêæå åñòåñòâåííîé ïàðàëëåëüíîñòè àëãîðèòìà.
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