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îáðàáîòêè áîëüøèõ äàííûõ

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ìèðå ñóùåñòâóåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ðàçíîðîäíûõ äàííûõ. Ïðè ýòîì ñ îäíîé
ñòîðîíû ñ êàæäûì ãîäîì ðàñòåò èõ êîëè÷åñòâî, à
ñ äðóãîé èçäåðæêè íà èõ ïîèñê è èíòåðïðåòàöèþ.
Äàííàÿ ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ óñèëèâàåòñÿ ïî âîç-
ðàñòàþùåé îò ïðîèçâîäñòâåííîãî ê èííîâàöèîííî-
ìó è äàëåå ê íàó÷íîìó ñåêòîðàì ýêîíîìèêè. Ïðè-
÷åì èçäåðæêè â êàæäîì èç ýòèõ ñåêòîðîâ òàê æå
âîçðàñòàþò ïðè ïåðåõîäå îò áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ
îáîáùåíèÿ ê áîëåå âûñîêîìó. Íàïðèìåð, â èííîâà-
öèîííîì ñåêòîðå � îò îòäåëüíîãî èííîâàöèîííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ ê èííîâàöèîííîìó êëàñòåðó è äàëåå
ê èííîâàöèîííûì ñèñòåìàì (ðåãèîíàëüíûì, íàöèî-
íàëüíûì).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç îñíîâ-
íûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ¾áîëüøèõ
äàííûõ¿ (Big Data).

Â ðåçóëüòàòå áûëè âûäåëåíû ñðåäñòâà ïàðàëëåëü-
íîé îáðàáîòêè îãðîìíûõ îáúåìîâ äàííûõ ðàçíîé
ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàííîñòè: NoSQL, àëãîðèòìû
MapReduce, èíñòðóìåíòû ïðîåêòà Hadoop. Îñíîâ-
íûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ Big Data ÿâëÿþòñÿ: ôèçè-
÷åñêèé îáúåì äàííûõ, ñêîðîñòü èõ ïðèðîñòà è îáðà-
áîòêè, à òàê æå âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé îáðà-
áîòêè äàííûõ, ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàí-
íîñòè. Ïðè ýòîì, ñîãëàñíî òåîðåìû CAP, â ðåçóëüòà-
òå âûïîëíåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèÿõ ìîæ-
íî îáåñïå÷èòü ëèøü äâà èç òðåõ ñâîéñòâ: ñîãëàñî-
âàííîñòü äàííûõ, èõ äîñòóïíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê
ðàçäåëåíèþ. Ðàññìîòðèì ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàò-
êè âûøåîïèñàííûõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè:

1. NoSQL. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè õðàíèëèù
ÁÄ, äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ðåøàÿ ïðîáëåìó ìàñ-
øòàáèðóåìîñòè. Ñ îäíîé ñòîðîíû äàííûå ñðåäñòâà
îáðàáîòêè ãàðàíòèðóþò çàâåðøåíèå êàæäîãî çàïðî-
ñà (óñïåøíîå èëè íåò), ïðîèçâîäÿò èçìåíåíèÿ ñèñòå-
ìû ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ äàííûõ (óæå ñóùåñòâó-
þùèõ èëè íîâûõ), îáåñïå÷èâàþò êîíå÷íóþ ñîãëà-
ñîâàííîñòü äàííûõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû èìåííî ïî-
ñëåäíåé ïðèõîäèòñÿ æåðòâîâàòü ïðîåêòèðîâùèêàì
NoSQL-ñèñòåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñòè äàí-
íûõ è èõ óñòîé÷èâîñòè ê ðàçäåëåíèþ. Ïðèìåðà-
ìè ÑÓÁÄ äàííîãî êëàññà ìîãóò ñëóæèòü Apache
Cassandra, MongoDB.

2. MapReduce. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîé ìîäåëè
� âû÷èñëåíèå ðàñïðåäåëåííûõ çàäà÷ â êîìïüþòåð-
íîì êëàñòåðå. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî
ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó è ñâåðò-
êó äàííûõ ïàðàëëåëüíî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
íà ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ. Ïðè ýòîì ñîðòèðîâêà ïåòà-
áàéòà äàííûõ ìîæåò çàíÿòü ëèøü íåñêîëüêî ÷àñîâ.
Íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî äàííûé àëãî-
ðèòì â ñâîåé ýôôåêòèâíîñòè ìîæåò óñòóïàòü áîëåå
ïîñëåäîâàòåëüíûì àëãîðèòìàì.

3. Hadoop. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî êîìïëåê-

ñà � ðåàëèçàöèÿ ïîèñêîâûõ è êîíòåêñòíûõ ìåõà-
íèçìîâ â âåá-ñåðâèñàõ ñ âûñîêîé íàãðóçêîé. Îñíîâ-
íûì ïðåèìóùåñòâîì Hadoop ÿâëÿåòñÿ ìàñøòàáèðó-
åìîñòü êëàñòåðà ïî ãîðèçîíòàëüíîìó òèïó ñ ïðèìå-
íåíèåì îáùåäîñòóïíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âìåñòî ìîù-
íûõ è äîðîãîñòîÿùèõ ñåðâåðîâ. Îäíàêî ìàñøòàáè-
ðóåìîñòü âñå æå èìååò îãðàíè÷åíèå ïî êîëè÷åñòâó
óçëîâ. Äðóãèì óçêèì ìåñòîì äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçìåð îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íà êàæäîì óçëå.
Â ðàìêàõ ïîñëåäóþùåé íàó÷íîé ðàáîòû ïëàíèðó-
åòñÿ ïðîâîäèòü áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç òåõíîëîãèé
îáðàáîòêè Big Data, à òàê æå ñóùåñòâóþùèõ ïîäõî-
äîâ ê ðàçðàáîòêå ãåòåðîãåííûõ õðàíèëèù äàííûõ.
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ê.ò.í. Èâàíîâ Ì.À.
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