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0.1. Ìèõàéëîâ À.À.Àëãîðèòì ðàñêëàäêè óãðà-

ôà íà ïëîñêîñòè

Â ïðîãðàììèðîâàíèè ãðàôû ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñ-
íîâíûõ ñòðóêòóð äàííûõ. Óïðàâëÿþùèé ãðàô �
ýòî åñòåñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîãðàììû, êîòîðîå
ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî àâòîìàòè÷åñêè êàê ïî èñõîä-
íîìó, òàê è ïî áèíàðíîìó êîäó. Ãðàô èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãðàì-
ìû êîìïèëÿòîðîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ âíóòðåííèõ îï-
òèìèçèðóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Èñõîäíûé êîä â òåêñòîâîì ïðåäñòàâëåíèè ñîäåð-
æèò â ñåáå âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î ïîâåäå-
íèè ïðîãðàììû. Îäíàêî åãî àíàëèç ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ
ñëîæíîé çàäà÷åé, äàæå ïðè òîì, ÷òî ñîâðåìåííûå
èíòåãðèðîâàííûå ñðåäû ðàçðàáîòêè ïîääåðæèâàþò
èíòåëëåêòóàëüíûå ìåõàíèçìû, çíà÷èòåëüíî å¼ óïðî-
ùàþùèå.

Äëÿ àíàëèçà áèíàðíîãî êîäà èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ïðîãðàììû � äèçàññåìáëåðû è äåêîì-
ïèëÿòîðû. Àíàëèç àññåìáëåðíîãî êîäà � ñëîæíàÿ è
òðóäîåìêàÿ çàäà÷à, òðåáóþùàÿ îò ñïåöèàëèñòà îá-
øèðíûõ çíàíèé. Â òî æå âðåìÿ äåêîìïèëÿöèÿ ïðî-
èçâîëüíîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà íå âñåãäà âîçìîæ-
íà, è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîññòàíîâëåííûé êîä áî-
ëåå òðóäåí äëÿ âîñïðèÿòèÿ, ÷åì àññåìáëåðíûé.

Àëüòåðíàòèâíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç âèçó-
àëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîòîêà óïðàâëåíèÿ ïðîãðàì-
ìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîé âû-
áîð óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì âèçóàëüíîé îáðàáîòêè
ãðàôîâûõ ìîäåëåé, òàêèõ êàê uDraw (daVinci) [1],
VCG [2], Graphlet, GraVis, Graph Drawing Server [3],
graphViz, VisualGraph [4]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òàêèõ
ñèñòåì äîñòàòî÷íî ìíîãî, âñå îíè îáëàäàþò íåäî-
ñòàòêàìè. Íàïðèìåð, ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷å âèçó-
àëèçàöèè ãðàôà ïîòîêîâ óïðàâëåíèÿ ïîäîáíûå ñè-
ñòåìû íå ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè è õàðàêòåðíûå
÷åðòû òàêèõ ãðàôîâ.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, âèçóàëèçàöèÿ àòðèáó-
òèâíûõ ãðàôîâûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çà-
äà÷åé è òðåáóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ ñ ó÷¼òîì
ñïåöèôèêè ïðèðîäû èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä âèçóàëèçàöèè ãðàôà
ïîòîêîâ óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé àíàëèçèðîâàòü
ñëîæíûå ãðàôîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãðàìì, ïîëó-
÷åííûå ïîñëå îáðàáîòêè èñõîäíîãî êîäà êîìïèëÿòî-
ðîì, ëèáî â ïðîöåññå äåêîìïèëÿöèè èñïîëíÿåìîãî
êîäà. Ìåòîä îñíîâàí íà âûäåëåíèè â óïðàâëÿþùåì
ãðàôå ðåãèîíîâ ñ îäíèì âõîäíûì è îäíèì âûõîäíûì
óçëîì ñ ïîñëåäóþùåé èõ çàìåíîé íà àáñòðàêòíûå
óçëû. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ñå-
ìàíòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ ïðåîáðàçîâàíèé èñõîä-
íûé ãðàô ñâîðà÷èâàåòñÿ â îäèí àáñòðàêòíûé óçåë,
ñîäåðæàùèé â ñåáå èåðàðõèþ âûäåëåííûõ ðåãèî-
íîâ, êàæäîìó èç êîòîðûõ ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå
îäèí èç ïðåäîïðåäåëåííûõ øàáëîíîâ îòîáðàæåíèÿ.
Â èòîãå çàäà÷à âèçóàëèçàöèè óïðàâëÿþùåãî ãðà-
ôà ñâîäèòñÿ ê îïèñàíèþ ïðàâèë îòîáðàæåíèÿ øàá-

ëîíîâ. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü
â óïðàâëÿþùåì ãðàôå ïîäãðàôû ñîîòâåòñòâóþùèå
âûñîêîóðîâíåâûì îïåðàòîðàì ÿçûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èçîá-
ðàçèòåëüíûå ñîãëàøåíèÿ, ïðèíÿòûå ïðè ðèñîâàíèè
áëîê-ñõåì.
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