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0.1. Ìàãäåíêî Å. Âîçíèêíîâåíèå êîíâåêöèè â

îäíîñëîéíîé æèäêîñòè â êîíå÷íîì öè-

ëèíäðå

Ðàññìàòðèâàåòñÿ öèëèíäð êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ, â êî-
òîðîì íàõîäèòñÿ îäíîñëîéíàÿ æèäêîñòü ñ âåðõíåé
ñâîáîäíîé ïëîñêîé ãðàíèöåé (êðóã). Â ñîñòîÿíèè ïî-
êîÿ êðàåâîé óãîë ðàâåí π/2. Ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü
îáëàäàåò ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì, êîòîðîå, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Êîíòåéíåð
íàõîäèòñÿ â ïîëå ñèëû òÿæåñòè. Öèëèíäð íàãðåâà-
þò ñíèçó, è, êîãäà ðàçíîñòü òåìïåðàòóð íà îñíîâà-
íèÿõ äîñòèãàåò íåêîòîðîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ,
âîçíèêàåò äâèæåíèå âíóòðè ñîñóäà, îáóñëîâëåííîå
ãðàäèåíòîì òåìïåðàòóðû. Òàê êàê â ðàáîòå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êîíòåéíåð íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ è ïîâåðõ-
íîñòíîå íàòÿæåíèå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, òî âîç-
íèêàåò åù¼ ýôôåêò Ìàðàíãîíè. Öåëüþ çàäà÷è êàê
ðàç è ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå ýòîé êðèòè÷åñêîé ðàç-
íîñòè òåìïåðàòóð, à èìåííî å¼ çàâèñèìîñòè îò ãåî-
ìåòðèè êîíòåéíåðà è ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ æèä-
êîñòè. Äëÿ ýòîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèíåàðèçîâàííàÿ
íà ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè çàäà÷à î ìàëûõ âîçìó-
ùåíèÿõ ñèñòåìû. Ïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîçìóùåíèÿ ìî-
íîòîííû è â êîíâåêòèâíîì ñîñòîÿíèè ñâîáîäíàÿ ïî-
âåðõíîñòü ÿâëÿåòñÿ äåôîðìèðóåìîé, ïðè ýòîì êðàå-
âîé óãîë îñòà¼òñÿ ðàâíûì π/2. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðè-
ìåíèòü ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è ïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà áîêîâûõ ñòåíêàõ öèëèí-
äðà âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ïðîñà÷èâàíèÿ æèäêîñòè,
ïðè ýòîì îáùèé ïîòîê ÷åðåç âñþ ïîâåðõíîñòü ðàâåí
íóëþ (ïîýòîìó âûíóæäåííàÿ êîíâåêöèÿ îòñóòñòâó-
åò), òàêæå âîçìóùåíèå òåìïåðàòóðû îáðàùàåòñÿ â
íóëü.
Âî âòîðîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà íà
áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà âûïîëíÿåòñÿ óñëî-
âèå ïðèëèïàíèÿ, à âîçìóùåíèÿ íåìîíîòîííû. Äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèìåíÿåòñÿ òàó-ìåòîä. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû âîçìóùåíèé îò
âîëíîâîãî ÷èñëà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ÷èñëà
Ìàðàíãîíè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàí-
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Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ä-ðó

ôèç. ìàò. íàóê, ïðîôåñññîðó Â. Ê. Àíäðååâó çà ïî-

ñòàíîâêó çàäà÷è è öåííûå ñîâåòû ïðè ïðîâåäåíèè

íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ.
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