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Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç è ïàðàëëåëü-

íûå ðåàëèçàöèè äâóõ ìîäèôèöèðîâàí-

íûõ ïîëó-ëàãðàíæåâûõ ìåòîäîâ ðåøå-

íèÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà ñ èñïîëüçî-

âàíèåì òåõíîëîãèé NVIDIA CUDA è

OPENMP
Ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó ïàðàëëåëüíûõ ðåàëè-
çàöèé ìåòîäîâ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíî-
ñòè ìîäèôèöèðîâàííûì ïîëóëàãðàíæåâûì ìåòîäîì
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè NVIDIA CUDA è
OpenMP. Â îñíîâó àëãîðèòìîâ ïîëîæåíû ìåòîä ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè [1] è ìåòîä ñ èçìå-
íåííûì àëãîðèòìîì èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïðîñòðàí-
ñòâó [2].
Â êà÷åñòâå òåñòîâîé çàäà÷è ðàññìîòðåíî ìîäåëüíîå
óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè
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= f(t, x, y). (1)

â îáëàñòè (t, x, y) ∈ [0, T ] × [0, 1] × [0, 1], ãäå
ρ(t, x, y) � íåèçâåñòíàÿ ôóíêöèÿ. Çäåñü U =
(u(t, x, y), v(t, x, y)) � âåêòîð ñêîðîñòè, óäîâëåòâîðÿ-
þùèé óñëîâèÿì ïðèëèïàíèÿ

U(t, x, y) |y=0 = U(t, x, y) |y=1 = 0 ∀t ∈ [0, T ]. (2)

Âûïîëíåíû óñëîâèÿ

u(t, x, y) |y=0 ≥ 0, u(t, x, y) |y=1 ≥ 0 ∀ t ∈ [0, T ]. (3)

Çäåñü f(t, x, y) � èçâåñòíàÿ äîñòàòî÷íî ãëàäêàÿ
[0, T ] × [0, 1] × [0, 1] ôóíêöèÿ. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
çàäà÷è ïðèâåäåíî â [1].
Èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ïàðàëëåëüíîé ðåàëè-
çàöèè àëãîðèòìà ñ èçìåíåííûì øàãîì èíòåãðèðî-
âàíèÿ ïî ïðîñòðàíñòâó îòíîñèòåëüíî âåðñèè àëãî-
ðèòìà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé èíòåãðà-
ëîâ. Ðåàëèçîâàíî äâå ïàðàëëåëüíûå âåðñèè àëãîðèò-
ìà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè NVIDIA CUDA è
OpenMP.
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