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0.1. Ìàðêîâ Ï.Â. Èñïîëüçîâàíèå íåïðåðûâ-

íûõ ãðóïï ñèììåòðèé äëÿ óñêîðåíèÿ

÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ðàçíîñòíûõ ñõåì

Òåîðèÿ ãðóïï Ëè ïðåîáðàçîâàíèé çà ñâîþ áîëåå ÷åì
âåêîâóþ èñòîðèþ äîêàçàëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â
ðîëè èíñòðóìåíòà èññëåäîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé. Íåïðåðûâíûå ãðóïïû ñèììåòðèé
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿþò êëàññè-
ôèöèðîâàòü ïîäîáíûå óðàâíåíèÿ, èñêàòü ðàçëè÷-
íûå ïîäìîäåëè, ÷àñòíûå ðåøåíèÿ è äð. Â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ ïîÿâèëèñü ïðèëîæåíèÿ ýòîé òåî-
ðèè è äëÿ äðóãèõ òèïîâ óðàâíåíèé, à, â ÷àñòíî-
ñòè, äëÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé [2]. Îñîáûé
èíòåðåñ äëÿ äàííîãî òèïà óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿåò
ïðèíöèï ðàçìíîæåíèÿ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ íåïðå-
ðûâíûõ ãðóïï ñèììåòðèé. Ýòîò ïðèíöèï ïîçâîëÿåò
ïðè íàëè÷èè îäíîãî ÷àñòíîãî ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ
ïîëó÷èòü öåëîå ñåìåéñòâî ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ ïðå-
îáðàçîâàíèé ãðóïïû ñèììåòðèè, ÷òî äëÿ ðàçíîñò-
íûõ ñõåì ñ íåïðåðûâíûìè ñèììåòðèÿìè ñïîñîáíî
çíà÷èòåëüíî, íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ, ïîâûñèòü ñêî-
ðîñòü ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.
Â äàííîì äîêëàäå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èç [4]
äëÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ñõåì ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå
ñâîéñòâà (â òîì ÷èñëå ïðèíöèï ðàçìíîæåíèÿ ðåøå-
íèé), êîòîðûå ìîãóò áûòü ó ñõåì ïðè óñëîâèè íàëè-
÷èÿ íåïðåðûâíîé ñèììåòðèè, à èìåííî:

1. äëÿ îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ ôèëüòðàöèè ãàçà â
ïîðèñòîé ñðåäå ñ ó÷åòîì ýôôåêòà Êëèíêåíáåðãà
[1] ïðåäñòàâëåíû èíâàðèàíòíûå ðàçíîñòíûå ñõå-
ìû, äëÿ êîòîðûõ, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí ïðèíöèï ðàçìíîæåíèÿ ÷èñëåííûõ ðåøå-
íèé;

2. äëÿ îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ðàïîïîðòà-Ëèñà [3]
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû èíâàðèàíòíûå ðàçíîñòíûå
ñõåìû è ïðèâåäåí ïðèìåð ðàñ÷åòà íåñêîëüêèõ
÷èñëåííûõ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïðåðûâ-
íîé ãðóïïû ñèììåòðèè è ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ,
ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ ðàçíîñòíîé ñõåìû.
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