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0.1. Äåìåíòüåâà Å.Â., Êàðåïîâà Å.Ä. ×èñëåííîå
ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ

âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ïîëó-

ëàãðàíæåâûì ìåòîäîì

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ ïîëó-
ëàãðàíæåâûé ïîäõîä ê ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ
òå÷åíèé âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè â êàíàëå
íà îñíîâå óðàâíåíèé Íàâüå � Ñòîêñà. Íà ãðàíèöå
âûòîêà ðàññìîòðåíî ìîäèôèöèðîâàííîå ãðàíè÷íîå
óñëîâèå ¾do nothing¿ [1].

Ïðèìåíåíèå ïîëó-ëàãðàíæåâîãî ïîäõîäà äëÿ óðàâ-
íåíèé Íàâüå � Ñòîêñà âïåðâûå ðàññìîòðåíî â ðà-
áîòå [2]. Â äàííîì ïîäõîäå îïåðàòîð òðàíñïîðòíûõ
ïðîèçâîäíûõ àïïðîêñèìèðóåòñÿ êîíå÷íûìè ðàçíî-
ñòÿìè âäîëü çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ èëè âäîëü õà-
ðàêòåðèñòèê ýòîãî îïåðàòîðà. Ïðèìåíåíèå ïîäõî-
äà äëÿ íåñòàöèîíàðíûõ óðàâíåíèé Íàâüå � Ñòîêñà
ïðèâîäèò ê ñòàöèîíàðíûì çàäà÷àì ñ ñàìîñîïðÿæåí-
íûì îïåðàòîðîì íà êàæäîì âðåìåííîì ñëîå. Êðîìå
òîãî, îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòîãî îïåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ ëè-
íåéíîé è òîëüêî åãî äèàãîíàëüíûå ÷ëåíû � íåëè-
íåéíûå. Ýòî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò èñïîëüçîâàíèå
è îáîñíîâàíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ äâóìåðíûõ óðàâíåíèé Íà-
âüå � Ñòîêñà äëÿ âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè
ïðèìåíÿåòñÿ ïîëó-ëàãðàíæåâàÿ àïïðîêñèìàöèÿ íà
êàæäîì âðåìåííîì ñëîå. Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàöèîíàðíûõ óðàâíåíèé Ñòîê-
ñà ñ äîáàâî÷íûì äèàãîíàëüíûì ÷ëåíîì. Çàòåì äëÿ
ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé ìû èñïîëüçóåì ìåòîä êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ ñ áèêâàäðàòè÷íûìè êîíå÷íûìè ýëå-
ìåíòàìè íà ïðÿìîóãîëüíèêàõ äëÿ êîìïîíåíò ñêîðî-
ñòè è ñ áèëèíåéíûìè ýëåìåíòàìè äëÿ äàâëåíèÿ. Òà-
êîé âûáîð ýëåìåíòîâ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Ëàäû-
æåíñêîé � Áàáóøêà � Áðåööè [3], êîòîðîå îáåñïå-
÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ïî äàâëåíèþ.

Â ðàáîòå ïðîâåäåíû òåñòîâûå ðàñ÷åòû. Ðåçóëüòàòû
÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîäòâåðæäàþò òåîðåòè-
÷åñêèå âûâîäû è äåìîíñòðèðóþò ñõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòàííîãî ìåòîäà.
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