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0.1. Êóäðÿ Í.Î., Êóðàêî Ì.À. Âîëíû-óáèéöû:

îáðàáîòêà äàííûõ íàáëþäåéíèé è îöåí-

êà îïàñíîñòè

Â ðàáîòå èçó÷àþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå ñëó÷àè
âîçíèêíîâåíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ âîëíîâûõ ÿâëå-
íèé (àíîìàëüíî âûñîêèõ âîëí) â ìîðñêèõ àêâà-
òîðèÿõ, êîòîðûå ïîëó÷èëè â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå
îäíî èç íàçâàíèé êàê "âîëíû-óáèéöû"[1]. Âîëíû-
óáèéöû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîâåðõíîñòíûå âîë-
íû â îêåàíå, êîòîðûå îáëàäàþò ñëåäóþùèìè îñíîâ-
íûìè ïðèçíàêàìè: îäèíî÷íàÿ âîëíà èëè íåáîëüøàÿ
ãðóïïà âîëí, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ-òðåõ âîëí, àìïëè-
òóäà êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò àìïëèòóäó
îñòàëüíûõ âîëí â äàííîì ðàéîíå; âîëíà èìååò áîëü-
øóþ êðóòèçíó; âîëíà âîçíèêàåò âíåçàïíî; âîëíà îá-
ëàäàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ýíåðãèåé è èìïóëüñîì.
Â îòëè÷èå îò öóíàìè, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå
ïîäâîäíûõ çåìëåòðÿñåíèé èëè ïîäâîäíûõ îïîëçíåé
è íàáèðàþùèõ áîëüøóþ âûñîòó ëèøü íà ìåëêîâî-
äüå, ïîÿâëåíèå âîëí-óáèéö íå ñâÿçàíî ñ êàòàñòðîôè-
÷åñêèìè ãåîôèçè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè. Â òîæå âðåìÿ,
äîñòèãàÿ âûñîòû 30-òè è áîëåå ìåòðîâ, ýòè âîëíû
íåñóò ðåàëüíóþ óãðîçó äëÿ ìîðñêèõ ñóäîâ (òàíêå-
ðîâ), íåôòÿíûõ ïëàòôîðì è ìîðñêèõ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ìåòîäû àíà-
ëèçà è ïîäõîäû ê îöåíêå îïàñíîñòè äëÿ àíîìàëü-
íî âûñîêèõ âîëí íà ïðèìåðå àêâàòîðèé ×åðíîãî è
Ñåâåðíîãî ìîðåé. Èçó÷àÿ äàííûå íàáëþäåíèé äëÿ
èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ ïðåäëàãàåò-
ñÿ àëãîðèòì êëàñòåðèçàöèè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðàç-
áèòü íà êëàñòåðû çàðåãèñòðèðîâàííûå ñëó÷àè ïðî-
ÿâëåíèÿ âîëí-óáèéö, è òåì ñàìûì îáîçíà÷èòü êîí-
êðåòíûå ó÷àñòêè àêâàòîðèè, â êîòîðûõ íàèáîëåå ÷à-
ñòî âîçíèêàþò âîëíû óáèéöû. Íà îñíîâå îáðàáîò-
êè äàííûõ íàáëþäåíèé î âîëíàõ-óáèéöàõ àëãîðèò-
ìàìè âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷åíû âåéâëåò-
ñïåêòðû, äàþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ âîëíîé ìàêñèìàëü-
íîé àìïëèòóäû. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäå-
íû íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ àêâàòîðèé
×åðíîãî è Ñåâåðíîãî ìîðåé. Ñ ïîìîùüþ àëãîðèò-
ìà áûñòðîé íåëèíåéíîé ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé ðå-
ãðåññèè âî âðåìåííîé îáëàñòè ïðîâåäåíà àïïðîêñè-
ìàöèÿ ÷èñëîâûõ äàííûõ ðåãèñòðàöèè âîëíû-óáèéö.
Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò áîëåå äåòàëüíî èññëåäîâàòü
äàííûå íàáëþäåíèé çà óêàçàííûìè êàòàñòðîôè÷å-
ñêèìè âîëíàìè è èõ ïðîÿâëåíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, â
àêâàòîðèÿõ ×åðíîãî è Ñåâåðíîãî ìîðåé.

Îöåíêó îïàñíîñòè îò âîëí-óáèéö ïðåäëàãàåòñÿ ðàç-
äåëèòü íà ñëåäóþùèå çàäà÷è: äîëãîñðî÷íàÿ îöåí-
êà îïàñíîñòè, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ ÷åðåç ïðèìåíåíèå
ôóíêöèè ïîâòîðÿåìîñòè âûñîò àíîìàëüíûõ âîëí â
îïðåäåëåííîì ïóíêòå íàáëþäåíèÿ; êðàòêîñðî÷íàÿ
îöåíêà îïàñíîñòè, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà àíàëè-
çå èçìåíåíèÿ ìàêñèìàëüíûé êðóòèçíû ñâîáîäíîé
ïîâåðõíîñòè â ìîìåíò âðåìåíè t è îòíîøåíèè íà-

áëþäàåìûõ âûñîò âîëí (êðèòåðèé � îòíîøåíèå âû-
ñîò áîëüøå 3) â òîò æå ìîìåíò âðåìåíè äëÿ çàùè-
ùàåìîãî ó÷àñòêà ìîðñêîé àêâàòîðèè; îöåíêà ðèñêà
äëÿ âîëí-óáèéö, êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà áàçîâîé
ôîðìóëå äëÿ îöåíêè îïàñíîñòè îò ìîðñêèõ ïðèðîä-
íûõ êàòàñòðîô è âêëþ÷àþùàÿ îöåíêó îæèäàåìî-
ãî óùåðáà îò âîçäåéñòâèÿ âåðîÿòíîé êàòàñòðîôè÷å-
ñêîé âîëíû. Çàäà÷à îöåíêè âåðîÿòíîãî óùåðáà ðå-
øàåòñÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ î ñòàòèñòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ âîçäåéñòâèÿ âîëí-óáèéö çà äëèòåëü-
íûé ïåðèîä âðåìåíè íàáëþäåíèé. Îäíèì èç ñïîñî-
áîâ àíàëèçà òàêèõ äàííûõ ìîæåò ñëóæèòü ïðèìåíå-
íèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ Ïàðåòî.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
þò áîëåå äåòàëüíî ðàññìîòðåòü àêòóàëüíûå çàäà÷è
ãåíåðàöèè âîëí-óáèéö â èçó÷àåìûõ àêâàòîðèÿõ, à
òàêæå ðàçðàáîòàòü íîâûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ çàäà÷
èõ îïåðàòèâíîãî è äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñ öåëüþ îöåíêè ñòåïåíè îïàñíîñòè èçó÷àåìîãî êàòà-
ñòðîôè÷åñêîãî âîëíîâîãî ÿâëåíèÿ.
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ä.ò.í. Ñèìîíîâ Ê.Â.
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