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0.1. Ïîëîíñêàÿ ß.Ñ. Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâ-

íîñòè ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíà-

ëèçà äàííûõ â èññëåäîâàíèè ïðèðîäíûõ

ñèãíàëîâ

Èññëåäîâàíèå èîíîñôåðû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çà-
äà÷åé äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Åå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèò ïîâûñèòü íàä¼æ-
íîñòü ðàáîòû íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì äàëüíåé ðàäèî-
ñâÿçè, îáåñïå÷åíèÿ ïîë¼òîâ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
è ò. ä. Íå ìåíåå àêòóàëüíîé òåìîé òàê æå ÿâëÿ-
åòñÿ è ïðîãíîçèðîâàíèå ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ òàê
êàê ýòî âàæíåéøåå ìåðîïðèÿòèå â ñèñòåìå êîíòðîëÿ
ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ïîçâîëÿþùåå ñâîåâðåìåí-
íî ïðèíÿòü ìåðû ê çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé,
ðåçêî ñíèçèòü çàòðàòû íà ëèêâèäàöèþ ïîñëåäñòâèé
çåìëåòðÿñåíèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâà-
íû äâå áàçû äàííûõ. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîîòâåòñòâó-
åò çàäà÷å êëàññèôèêàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ðàäàð-
íûõ ñèãíàëîâ, âîçâðàùàåìûõ èç èîíîñôåðû. Áà-
çà äàííûõ ñîäåðæèò 351 ýêçåìïëÿð è 34 àòðèáó-
òà [1].Âòîðàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â ïðîãíîçèðîâàíèè ñåé-
ñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ. Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò 2584
ýêçåìïëÿðà è 19 àòðèáóòîâ [2]. Çàäà÷è ðåøàëèñü
ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîé ñèñòåìû àíàëèçà äàííûõ
RapidMinerStudio [3].

Â êà÷åñòâå ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ äëÿ îáîèõ íà-
áîðîâ äàííûõ áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå àëãîðèò-
ìû: èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü (ANN),èíäóêöèÿ
ïðàâèë (RI),ìåòîä k áëèæàéøèõ ñîñåäåé (k-
NN),äåðåâî ðåøåíèé (DT),íàèâíûé Áàéåñîâñêèé
êëàññèôèêàòîð (NB), ñëó÷àéíûé ëåñ (RF), ëîãè-
ñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ (LR), ìåòîä îïîðíûõ âåêòîðîâ
(SVM).

Äëÿ ïåðâîãî íàáîðà äàííûõ ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî-
êàçàëè DT- 92.88% è ANN- 91.84%. Ïîñëå îïòè-
ìèçàöèè, êîòîðàÿ óëó÷øèëà ïîêàçàòåëè âñåõ ìåòî-
äîâ, ëó÷øèé ðåçóëüòàò áûëî ïîëó÷åí íåéðîííîé ñå-
òüþ (ANN98.21%).Ïðèìåíåíèå àíñàìáëåé ïðèâåëî ê
óõóäøåíèþ ðåçóëüòàòîâ.

Äëÿ âòîðîãî íàáîðà äàííûõ ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïî-
êàçàëà ANN- 92.6% è RF- 92.8%. Îïòèìèçàöèÿ ïà-
ðàìåòðîâ òàêæå äàëà óëó÷øåíèå äëÿ âñåõ ìåòîäîâ,
à ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïðîäåìîíñòðèðîâàëà íåéðîííàÿ
ñåòü ANN(96.94%). Àíñàìáëè îáîèõ òèïîâ òàêæå íå
ïðèâåëè ê óëó÷øåíèþ ðåçóëüòàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû íàáëþäàåì, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ
èç âñåõ èñïîëüçîâàííûõ ïîäõîäîâ ëó÷øèé ðåçóëüòàò
ïîêàçàëà îïòèìèçèðîâàííàÿ ïî ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ
íåéðîííàÿ ñåòü. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çàäà÷è
èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ìîãóò áûòü ðå-
øåíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîé ñèñòåìû RapidMiner,
÷òî ìîæåò îáëåã÷èòü ðàáîòó ìíîãèõ îðãàíèçàöèé,
âûïîëíÿþùèõ äàííûå èññëåäîâàíèÿ.

Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïåðåéòè îò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ ïàêåòîâ ê ïðèìåíåíèþ áîëåå
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà ñïåöèàëüíûõ

ýâîëþöèîííûõ àëãîðèòìàõ [4, 5].
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