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0.1. Äðåñâÿíñêèé Ä.Â., Ìèòðîôàíîâ Ñ.À. Ñðàâ-

íåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ èíòåë-

ëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ â çàäà÷àõ

ðàñïîçíîâàíèÿ èçîáðàæåíèé

Ðàñïîçíàâàíèå èçîáðàæåíèé � îäíî èç ñàìûõ èíòåí-
ñèâíûõ íàïðàâëåíèé ñåãîäíÿ. Íåîáõîäèìîñòü â òà-
êîì ðàñïîçíàâàíèè âîçíèêàåò â ñàìûõ ðàçíûõ ñôå-
ðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Êàæäàÿ áàçà äàííûõ
îáó÷àåò ñèñòåìó êëàññèôèöèðîâàòü îáúåêòû â çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà èçîáðà-
æåíèè: Ðàñïîçíàâàíèå òèïà ïî÷âû ïî ñíèìêàì ñî
ñïóòíèêà (�1), ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ â ãîðîä-
ñêîì ëàíäøàôòå(�2), ðàñïîçíàâàíèå öèôðû ïî ðó-
êîïèñè(�3), ðàñïîçíàâàíèå òèïà ìàøèíû(�4), ðàñ-
ïîçíàâàíèå îáúåêòà â ñåãìåíòèðîâàííîì èçîáðàæå-
íèè(�5).

Äëÿ îáó÷åíèÿ ñèñòåìû áûëè ïðèìåíåíû 10 ìåòîäîâ
êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ, ðåàëèçîâàííûå ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû RapidMiner: íåéðîííàÿ ñåòü (NN),
ìåòîä k áëèæàéøèõ ñîñåäåé (k-NN), äåðåâüÿ ðåøå-
íèé (DT), èíäóêòèâíûé âûâîä ïðàâèë (RI), ìåòîä
îïîðíûõ âåêòîðîâ(SVM), ìíîãîñëîéíûé ïåðñåïòðîí
(MLP), íàèâíûé áàéåñîâñêèé êëàññèôèêàòîð (NB),
ìåòîä ëèíåéíîé ðåãðåññèè (LR), ëèíåéíûé äèñêðè-
ìèíàíòíûé àíàëèç (LDA), ñëó÷àéíûé ëåñ (RF).

Äëÿ ðåøåíèÿ óïîìÿíóòûõ çàäà÷ îïðåäåëÿëèñü ñà-
ìûå ýôôåêòèâíûå ìåòîäû. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè íàéäåííûå ìåòîäû áûëè ñîáðàíû â àí-
ñàìáëè. Òàêæå áûë ïðèìåíåí áóñòèíã ïî àëãîðèò-
ìó AdaBoost ê íåñêîëüêèì ìåòîäàì, êîòîðûå áûëè
èñïîëüçîâàíû â äàííîé ðàáîòå. Ìåòîäû êëàññèôè-
êàöèè, àíñàìáëè è ìåòîäû, ïîäâåðãøèåñÿ áóñòèíãó,
ïîäâåðãëèñü ñðàâíåíèþ ïî Ò-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.

Â çàäà÷å �1 îêàçàëèñü ëó÷øèìè ìåòîäû
SVM(90.80%), k-NN(90,71%) è MLP(89,87%). Â
òî æå âðåìÿ ìåòîä k-NN, ïîäâåðãøèéñÿ áóñòèíãó,
èìååò òî÷íîñòü 92.05%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëó÷øå
âñåãî äëÿ ýòîé çàäà÷è ïîäõîäèò èìåííî îí. Â çà-
äà÷å �2 ëó÷øèì âàðèàíòîì îêàçàëñÿ àíñàìáëü èç
íàèëó÷øèõ ìåòîäîâ ñî çíà÷åíèåì òî÷íîñòè 84,23%,
êîòîðûé îáëàäàåò çíà÷èìûìè ðàçëè÷èÿìè ñî âñåìè
îñòàëüíûìè âàðèàíòàìè.

Â çàäà÷å �3 ëó÷øèìè îêàçàëèñü ìåòîäû
SVM(97.57%) è k-NN(97,69%). Îíè íå îáëàäà-
þò çíà÷èìûìè ðàçëè÷èÿìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ
ýòîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé èç óêà-
çàííûõ âàðèàíòîâ áåç ïîòåðè òî÷íîñòè. Â çàäà÷å
�4 ëó÷øèì âàðèàíòîì îêàçàëîñü èñïîëüçîâàíèå
îäíîãî èç äâóõ ìåòîäîâ, êîòîðûå íå îáëàäàþò çíà-
÷èìûìè ðàçëè÷èÿìè ìåæäó ñîáîé. Ýòî NN(81,30%)
è MLP(81,87%). È, íàêîíåö, â çàäà÷å �5 ïîáåäèë
âàðèàíò àíñàìáëÿ, ñîñòîÿùåãî èç âñåõ ìåòîäîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â äàííîé ðàáîòå. Ýòîò àíñàìáëü
èìååò ýôôåêòèâíîñòü 85,56%.

Ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü íåîäíîçíà÷íûìè, ÷òî íå ïîç-
âîëÿåò âûáðàòü íàèëó÷øèé ïîäõîä â çàäà÷àõ ðàñïî-
çíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íåîáõîäèìî

ñòðîèòü áîëåå ìîùíûå, à ëó÷øå àäàïòèâíûå ìåòî-
äû, êîòîðûå ñìîãóò àâòîìàòè÷åñêè íàñòðàèâàòüñÿ
íà ðåøàåìóþ çàäà÷ó. Ñäåëàòü ýòî â ðàìêàõ èñïîëü-
çóåìîé ñèñòåìû RapidMiner íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì, ïîýòîìó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äðóãèå ïîä-
õîäû. Ïðèìåðîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè÷å-
ñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå [1], îñîáåííî â ñàìîàäàïòèâ-
íîì âàðèàíòå [2].
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