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À.Ã. Ðåøåíèå ïîëåâûõ çàäà÷ âîçäåé-

ñòâèÿ ýëåêòðîííîãî îáëó÷åíèÿ íà ïîëÿð-

íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû: ãè-

áðèäíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñõåìû è ïðè-

ëîæåíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèé ôóíê-
öèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè è ìîäèôèêàöèè ñâîéñòâ
ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àíàëèòè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè.
Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäèê
ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè âî ìíîãîì áà-
çèðóåòñÿ íà îáîñíîâàíèè è èíòåðïðåòàöèè çàêîíîâ
è ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîííîãî îáëó÷åíèÿ
íà îáëó÷àåìóþ ìèøåíü. Èññëåäîâàíèå äèíàìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â îáúåêòàõ â íåðàâ-
íîâåñíûõ óñëîâèÿõ ýëåêòðîííîãî îáëó÷åíèÿ, ìîæ-
íî ïðîâîäèòü íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ [1], [2]. Îäíèìè èç âàæíåéøèõ ïîëåâûõ ýô-
ôåêòîâ ïîëåâîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ
íà äèýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ íàãðåâ è
çàðÿäêà îáðàçöîâ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò
ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñõåì, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäåëè ýâîëþöèîííûõ
èíæåêöèîííûõ, òåïëîâûõ è çàðÿäîâûõ ïðîöåññîâ,
âîçíèêàþùèõ â ïîëÿðíûõ äèýëåêòðèêàõ.

Ìîäåëèðîâàíèå òðàíñïîðòà ýëåêòðîíîâ â îáëó÷åí-
íîé ìèøåíè ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå ìåòîäà Ìîíòå-
Êàðëî. Ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò îïèñàòü ãåîìåòðèþ îá-
ëàñòè âçàèìîäåéñòâèÿ çîíäà ñ èññëåäóåìûìè ìàòå-
ðèàëàìè, à òàêæå ââåñòè â ðàññìîòðåíèå ôóíêöèþ
âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà. Ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëü-
íîãî ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëåíû äëÿ ðåæèìîâ ñ íà-
íåñåííûìè íà ãðàíü ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåêòðîäàìè
êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ òîëùèíû ïîêðûòèÿ. Ìîäå-
ëè òåïëîïðîâîäíîñòè è çàðÿäêè ñôîðìóëèðîâàíû â
äåòåðìèíèðîâàííûõ ïîñòàíîâêàõ. Ðåàëèçàöèÿ ìîäå-
ëåé îñíîâàíà íà ïîñòðîåíèè ãèáðèäíûõ ñõåì, âêëþ-
÷àþùèõ ñòîõàñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òðàíñïîðòà
ýëåêòðîíîâ è ðåøåíèå ýâîëþöèîííûõ ìíîãîìåðíûõ
óðàâíåíèé ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà ñåòî÷íûìè ìåòî-
äàìè.

Â ìàòåìàòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå òåïëîâîé çàäà÷è
ó÷òåíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè íåëèíåéíîãî òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà äëÿ ïîëÿðíûõ ìàòåðèàëîâ è
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ. Âû÷èñ-
ëèòåëüíàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè
ñòðîèëàñü êîìáèíèðîâàííûì ñåòî÷íûì ìåòîäîì,
âêëþ÷àþùèì êîíå÷íî-ðàçíîñòíóþ ñõåìó Êðàíêà-
Íèêîëñîíà è êîíå÷íî-ýëåìåíòíûé ìåòîä Ãàëåðêèíà.

Ìîäåëü ïðîöåññà çàðÿäêè ïîëÿðíîãî äèýëåêòðè-
êà ýëåêòðîííûì çîíäîì âêëþ÷àåò óðàâíåíèå Ïóàñ-
ñîíà è óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè, ïîñòðîåííîãî ñ
ó÷åòîì ñîáñòâåííîé ðàäèàöèîííî-ñòèìóëèðîâàííîé
ïðîâîäèìîñòè îáðàçöà. Àëãîðèòì ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèÿ íåïðåðûâíîñòè (óðàâíåíèÿ òèïà ¾ðåàêöèÿ-
äèôôóçèÿ¿) ïîñòðîåí ñ ïîìîùüþ íåÿâíîé ñõå-

ìû ðàñùåïëåíèÿ è ðåàëèçîâàí ìåòîäîì ïðîãîíêè.
Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà ïðîâåäåíî êîíå÷íî-
ýëåìåíòíûì ìåòîäîì.
Íà îñíîâå ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè êîíñòðóèðóå-
ìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñõåì ïðîâåäåíû ìîäåëüíûå
ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ òåïëîâîé íàãðóçêè
ýëåêòðîííîãî çîíäà íà èññëåäóåìûå ìàòåðèàëû è
ðàñ÷åòó õàðàêòåðèñòèê çàðÿäêè ïðè çàäàííûõ íà-
áîðàõ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.
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