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0.1. Митин К.А., Митина А.В., Бердников В.С.
Влияние сопряженного теплообмена на

развитие нестационарных пограничных

слоев в модели тонкостенного топливно-

го бака при угле наклона в 45 градусов

Численно в сопряженной постановке исследован

нестационарный сопряженный конвективный теп-

лообмен в прямоугольной полости при угле накло-

на в 45 градусов. Слой жидкости с числом Прандт-

ля 25.66 находится в полости с тонкими металличе-

скими или низкотеплопроводными стенками. Внеш-

няя поверхность нижней стенки внезапно нагрева-

ется, внешняя поверхность верхней стенки поддер-

живается при исходной температуре. Решалась си-

стема уравнений нестационарной термогравитаци-

онной конвекции в приближении Буссинеска в без-

размерном виде.

Изучена эволюция конвективных течений и полей

температуры после внезапного подвода тепла под

основание бака. Рассчитаны поля температуры в

жидкости и в стенках бака. Показано, что сопря-

женный теплообмен оказывает существенное влия-

ние на процессы потери устойчивости пограничных

слоев на наклонных стенках, сценарии развития ос-

циллирующих течений и спектры пульсации темпе-

ратуры на внутренней поверхности бака. При низ-

котеплопроводных стенках хорошо видны процессы

развития и потери устойчивости пограничных сло-

ев на нижней и верхней стенке. При металлических

стенках на эти процессы накладываются низкоча-

стотные колебания, зарождающиеся в нижней левой

и верхней правой области бака. В обоих случаях на-

блюдаются пульсации температуры на поверхности

твердых стенок, проникающие в стенки. Однако при

металлических стенках амплитуда пульсаций зна-

чительно ниже за счет высокой теплопроводности

стенки и интенсивного кондуктивного теплообмена

в ней. Показано, что теплопроводность стенок за-

метно влияет на пространственную форму конвек-

тивных течений и на закономерности сопряженного

конвективного теплообмена.
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