
XXI Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 7 – 11 декабря 2020 г.

0.1. Соловарова Л.С. О коллокационно-

вариационном подходе для численного

решения квазилинейных и нелиней-

ных дифференциально-алгебраических

уравнений

Рассматриваются нелинейные дифференциально-
алгебраические уравнения (ДАУ)

F (x
′
(t), x(t), t) = 0, t ∈ [0, 1],

где x(t) и F (.) имеют одинаковую размерность.
Предполагается, что det(∂F (y, x, t)/∂y) ≡ 0, началь-
ное условие x(0) = x0 согласовано, т.е. система нели-
нейных уравнений F (y, x0, 0) = 0 имеет решение.
Также предполагается, что решение рассматривае-
мой проблемы существует, единственно и F (.) диф-
ференцируемо достаточное число раз по совокупно-
сти аргументов.
Такие уравнения описывают прикладные задачи из
энергетики, кинетической химии и других областей.
Численное решение даже линейных случаев натал-
кивается на существенные трудности, например,
применение многих известных методов может по-
рождать неустойчивый процесс (см, напр., [1]). Для
численного решения нелинейных ДАУ предлагается
вариант коллокационно-вариационного подхода, ос-
нованный на идеях из [2] (решение специальной за-
дачи математического программирования). Приве-
дены результаты численных расчетов, которые де-
монстрируют перспективность данного подхода.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФ-
ФИ (грант № 18-01-00643).
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