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0.1. Ямщиков И.С., Сысоев А.В. Параллельный
алгоритм глобальной оптимизации с ис-

пользованием численных оценок произ-

водных минимизируемой функции

В работе рассматривается метод решения вычисли-
тельно трудоемких многомерных задач глобальной
оптимизации вида:

φ(y∗) = min{φ(y) : y ∈ D},
D = {y ∈ RN : ai ≤ yi ≤ bi, 1 ≤ i ≤ N}.

(1)

В качестве априорных предположений о поведе-
нии функции φ(y) используется выполнение усло-
вия Липшица для целевой функции и её частных
производных:

|φ(y1)−φ(y2)| ≤ L||y1−y2||, y1, y2 ∈ D, 0 < L < ∞

|φ′i(y1)−φ′i(y2)| ≤ Li||y1−y2||, y1, y2 ∈ D, 1 ≤ i ≤ N.

Поскольку во многих прикладных задачах анали-
тическое вычисление производных может быть за-
труднено или невозможно, в работе производные
оцениваются численно. Применимость такого под-
хода рассмотрена в [1, 2].

Для решения многомерных задач оптимизации ис-
пользуется подход на основе рекурсивной (многоша-
говой) схемы [3]:

min{φ(y) : y ∈ D} = min
a1≤y1≤b1

min
a2≤y2≤b2

... min
aN≤yN≤bN

φ(y)

(2)

При распараллеливании многошаговой схемы (2)
решение задачи (1) начинается с выбора и фикса-
ции некоторого значения параметра y1, который по-
рождает подзадачу оптимизации аналогичную (1),
но на единицу меньшей размерности. На очередном
испытании выбирается не один, а столько интер-
валов с максимальными характеристиками, сколь-
ко ядер/процессоров доступно для вычислений, что
позволяет получить требуемое число подзадач и да-
лее в силу их независимости решать их параллель-
но, задействовав доступные ядра/процессоры.

При проведении численных экспериментов исполь-
зовались 100 четырехмерных тестовых задач, со-
зданных с помощью генератора GKLS [4]. Получен-
ные результаты демонстрируют сокращение време-
ни решения задач методом с использованием произ-
водных по отношению к методу без их использова-
ния в последовательном случае в 1.96 раз, в парал-
лельном – в 2.22 раз.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФ-
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