
XXII Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 25 – 29 октября 2021 г.

0.1. Сайкина Т.А. Математическое моделиро-

вание плавления имитатора твэла при

различных внешних условиях

Для устойчивого развития атомной энергетики тре-
буется обоснование безопасности используемых тех-
нологий. Проведение реальных экспериментов в
данной области небезопасно и требует больших фи-
нансовых вложений, поэтому важную роль играет
численное моделирование. При тяжёлой аварии в
ядерных энергетических установках происходит на-
рушение баланса тепла в активной зоне. В след-
ствии этого может произойти плавление оболочки
твэла и топлива [1].
Представленная работа посвящена численному ис-
следованию особенностей плавления твэла. Для
этой цели рассмотрена модель твэла – цилиндриче-
ский стержень из диоксида урана с полостью внут-
ри и стальной оболочкой снаружи. Численное мо-
делирование плавления проведено с использовани-
ем программного модуля для расчёта разрушения
твэлов [2]. Проведено сравнение с теоретическими
расчётами. Выполнен анализ сходимости расчётов
относительно величины временного шага и числа
расчётных ячеек по радиусу и высоте. В результате
работы с использованием методов численного моде-
лирования получено:

1. характерное время термического разрушения
твэла составляет 10 – 60,5 секунд в зависимости
от условий,

2. скорость потери массы при неравномерном по
высоте тепловыделении качественно отличается
от скорости потери массы при равномерном теп-
ловыделении,

3. характерное время уноса расплава из активной
части твэла составляет 1% – 50% от полного вре-
мени термического разрушения твэла.
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