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0.1. Ледкова Т.А.Математическая модель воз-

мущённого движения окололунной тро-

совой системы

Исследование динамики космических тросовых си-
стем (КТС) весьма актуально в современной космо-
навтике. Это связано с тем, что с помощью КТС
можно создавать лёгкие космические системы, ко-
торые могут применятся для решения разных ви-
дов задач, в числе которых и задача исследования
поверхности Луны [1]. Кроме того, оснащение лун-
ной станции тросовой системой значительно снижа-
ет использование топлива при выполнении транс-
портных операций и стабилизации станции в вер-
тикальном положении, поэтому применение тросо-
вой системы экономически целесообразно. В связи
с этим важными задачами являются исследование
динамики и разработка программ управления дви-
жением окололунных тросовых систем. В работе ис-
следуется процесс развёртывания радиальной КТС,
состоящей из лунной космической станции, в каче-
стве которой рассматривается твёрдое тело враще-
ния, и двух малых КА, рассматриваемых как мате-
риальные точки. Выпуск тросов происходит по за-
кону управления, обеспечивающему развёртывание
тросов на заданную длину при малых отклонениях
от положения местной вертикали. Целью работы яв-
ляется анализ влияния гравитационных сил Земли
на процесс развёртывания и дальнейшую стабили-
зацию КТС в вертикальном положении. Уравнения
движения найдены с помощью второго закона Нью-
тона и теоремы об изменении кинетического момен-
та [2]:
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где mj — массы станции и спутников, Jj — матри-
цы моментов инерции станции и спутников, rj —
их радиус-векторы, Tj — сила натяжения троса,
Gm

j , G
e
j — векторы сил притяжения Луны и Земли,

Mm
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j — гравитационные моменты, обусловлен-
ные притяжением Луны и Земли, j = a, b, d. В каче-
стве управления используется функция uk = l̇k/lk,
при k = a, b, где закон управления выпуском тро-
са [3] имеет вид:
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В работе проведено сравнение развёртывания КТС
с учётом влияния притяжения Земли и без него. Об-
наружено, что возмущения, оказываемые притяже-
нием Земли, вызывают увеличение амплитуды ко-
лебаний КТС относительно вертикального положе-
ния.
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