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В настоящее время ядерные технологии получи-
ли широкое распространение в различных областях
науки, промышленности и техники. При эксплу-
атации объектов использования ядерных техноло-
гий существует постоянная возможность взаимодей-
ствия персонала, аппаратуры и окружающей сре-
ды с ионизирующим излучением, представляющим
опасность.

Используемые на данный момент защитные экраны
характеризуются слоистой структурой и громоздко-
стью, следовательно, дороговизной из-за сложного
характера взаимодействия различных типов излу-
чения с веществом.

Перспективным решением данной проблемы явля-
ется получение сложносинтезируемых соединений
на основе тяжелых и легких элементов, одновремен-
но выполняющих функции замедлителя и поглоти-
теля нейтронов, а также эффективно ослабляющих
гамма-кванты. Таким материалом могут являться
бориды вольфрама.

Данное соединение можно получать высокоэффек-
тивным методом порошковой металлургии – само-
распространяющимся высокотемпературным синте-
зом. Таким образом, целью данной работы является
исследование системы W−B, а также получение бо-
ридов вольфрама методом СВ-синтеза.

Так как бориды вольфрама представлены различ-
ными соединениями WB, W2B, WB2, W2B5, су-
ществует необходимость определить, какое из них
наиболее перспективно с точки зрения защиты от
нейтронного и гамма-излучений. Для этого прово-
дилось математическое моделирование ослабления
потока быстрых нейтронов. Расчеты производились
на основе решения следующей системы дифферен-
циальных уравнений ослабления плоскопараллель-
ного пучка нейтронов в 26-групповом приближении:
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где Φi - плотность потока нейтронов в i-ой группе;
Σi

a,z - макроскопические сечения поглощения и за-
медления для i-й группы нейтронов соответственно;
Σk→i

z - макроскопические сечения замедления из k-
й группы в i-ю; x – расстояние, пройденное пучком
нейтронов в защитном материале.

При данном подходе учитывается поглощение ней-
тронов различных энергий материалом защиты, а
также межгрупповые переходы, обусловленные ре-
акциями упругого и неупругого рассеяния. В каче-
стве величин сечений реакций для нейтронов каж-
дой из групп взяты констант БНАБ [1].
В ходе моделирования установлено, что при ис-
пользования в качестве источника нейтронов Pu-Be,
ослабление потока в половину происходит на рас-
стоянии 40 см всеми соединениями. Исходя из по-
лученных данных, можно сделать вывод о том, что
разница в ослаблении потока нейтронов различны-
ми боридами вольфрама незначительна, а значит
выбор соединения для синтеза необходимо произ-
водить исходя из его физико-химических свойств,
а также простоты получения. На основании дан-
ных критериев в качестве синтезируемого соедине-
ния был выбран моноборид вольфрама WB.
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