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0.1. Быкова В.В. Математическое моделиро-

вание процесса конверсии попутного

нефтяного газа в жидкие углеводороды

Сжигание газа является источником летучих орга-
нических соединений, углекислого газа, оксидов се-
ры, полиароматических углеводородов, оксидов азо-
та и сажи. Данные вещества загрязняют окружаю-
щую среду, а также прямо и косвенно влияют на
климатические процессы Земли. В связи с этим но-
вые экологические нормы и тенденции рациональ-
ного использования природных ресурсов в послед-
нее время привлекают внимание исследователей во
всем мире, а также вынуждают нефтяную отрасль
внедрять инновационные технологии. На данный
момент математическая модель процесса переработ-
ки попутного нефтяного газа в ароматические угле-
водороды, учитывающая физико-химические зако-
номерности процесса не разработана.

Целью данной работы является математическое мо-
делирование процесса конверсии попутного нефтя-
ного газа в жидкие углеводороды.

Объектом исследования является процесс конвер-
сии попутного нефтяного газа в жидкие углеводоро-
ды. Данный процесс позволяет эффективно утили-
зировать попутный нефтяной газ и получать арома-
тические углеводороды – ценное нефтехимическое
сырье. Кроме того, в реакциях процесса образуется
водородсодержащий газ, который является высоко-
энергетическим топливом, находящим всё большее
применение в различных отраслях промышленно-
сти [1].

С практической точки зрения, разработанная мате-
матическая модель может применяться для прогно-
зирования составов и выходов продуктов процесса
конверсии попутного нефтяного газа, оптимизации
процесса в зависимости от состава сырья и актив-
ности катализатора.

В ходе научно-исследовательской работы были изу-
чены основы проведения процесса конверсии попут-
ного нефтяного газа на цеолитных катализаторах в
жидкие углеводороды, большую часть которых со-
ставляют ароматические соединения, а также рас-
смотрены различные схемы превращений углеводо-
родов в ходе изучаемого процесса.

Первым этапом составления модели является тер-
модинамический анализ протекающих реакций. По-
казано, что с термодинамической точки зрения
наиболее вероятным является протекание реак-
ций поликонденсации ароматических углеводородов
с образованием полиароматических углеводородов;
наименее вероятно протекание реакций крекинга
парафинов с образованием олефинов.

На следующем этапе была разработана кинетиче-
ская модель процесса конверсии попутного нефтя-
ного газа, представляющая собой систему диффе-
ренциальных уравнений изменения содержания ре-
агирующих веществ по времени.

Разработанная кинетическая модель была реали-
зована в виде программы на языке Паскаль.
С использованием разработанной и программно-
реализованной математической модели был осу-
ществлен расчет состава продуктов процесса.
Научный руководитель — к.т.н. Белинская Н.С.
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