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0.1. Мягкова Е.Ю. Разностный метод решения

одномерного параболического вариаци-

онного неравенства с нелинейным нело-

кальным по градиенту решения про-

странственным оператором

В работе строятся и экспериментально исследуются
приближенные методы отыскания неотрицательно-
го решения следующей начально-краевой задачи
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(b, t)+αu(b, t) = g(b), t ∈ [0, T ],

u(x, 0) = φ(x), x ∈ [a, b].

Здесь k — заданная функция, B — нелинейный
интегральный оператор, α — известная константа,
p(t), φ(x) — известные функции, a, b, T — заданные
числа.
При построении приближенного решения использу-
ется метод штрафа [1]. Задача со штрафом имеет
следующий вид
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β(u) = f(x, t), (1)

u(a, t) = p(t), (2)
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(b, t) + αu(b, t) = g(b), t ∈ [0, T ],

u(x,0) = φ(x), x ∈ [a, b]. (3)

β(u) – оператор штрафа, определенный следующим
образом

β(u) = |(u)−|.
Для решения задачи 1 —3 были построены явная
разностная схема и неявная разностная схема [2]
с опусканием нелокальности на нижний временной
слой. При аппроксимации пространственного опера-
тора использовался метод сумматорных тождеств
[4]. Свойства построенных приближенных методов
исследуются на модельной задаче с известным точ-
ным решением. В качестве точного решения была
выбрана функция

u(x, t) = et sin(x− 1/2), x ∈ [a, b], t ∈ [0, T ].

Проведена серия численных экспериментов и по-
лучены условия на шаги сетки, обеспечивающие
устойчивость [3] и сходимость построенных методов
решения. Также для явной разностной схемы при-
водятся результаты численных экспериментов, ха-
рактеризующих влияние нелокальности на решение
исследуемой задачи.
Научный руководитель — д-р физ.-мат. наук, про-

фессор Павлова М.Ф.
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