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0.1. Егоров Н.М., Пономаренко В.И., Сысоев И.В.,
Сысоева М.В. Воплощение нейронной си-

наптической связи с регулируемой за-

держкой на основе аналоговой схемотех-

ники
За последние годы появилось множество исследо-
ваний, направленных на изучение работы биоло-
гических нейронных сетей. В мозгу человека мо-
гут присутствовать десятки миллиардов нейронов,
которые соединены большим числом синапсов. По-
пулярным методом исследования в различных об-
ластях, в том числе и при изучении работы моз-
га, является моделирование. Осуществить модели-
рование столь огромного числа нейронов в настоя-
щий момент не представляется осуществимым, по-
этому приходится идти на ряд уступок и упроще-
ний. Предложено большое количество моделей био-
логических нейронов, которые с той или иной точно-
стью описывают свойства реальных нейронов. Оче-
видно, что для исследования качеств и характери-
стик одиночных нейронов не требуется моделирова-
ние всего мозга, так для рассмотрения связи между
нейронами, достаточно смоделировать два нейрона
и синапс между ними. Задачей данной работы явля-
ется разработка и имитационное моделирование си-
наптической связи между нейронами, а также ана-
лиз возбудимости нейронов в зависимости от пара-
метров связи.
В качестве модели нейрона выбрана модель Фит-
цХью — Нагумо [1], для которой ранее уже бы-
ла представлена радиотехническая реализация [2].
Функция связи, между нейронами описывается ги-
перболическим тангенсом со сдвигом с задержкой.
Воплощение данной связи можно разделить на два
функциональных блока, которые отвечают за огра-
ничение сигнала гиперболическим тангенсом и за-
держку сигнала. В литературе встречаются рабо-
ты, описывающие схемотехническое решение, для
воспроизведения функции гиперболического тан-
генса [3]. В качестве блока задержки использует-
ся фильтр низких частот Бесселя второго поряд-
ка с заменой постоянных сопротивлений на пере-
менные. Имитационное моделирование проводилось
на базе программного обеспечения для моделирова-
ния электрических цепей NI Multisim. В результа-
те было обнаружено, что осцилляторы ФитцХью —
Нагумо обладают некоторой задержкой отклика на
внешнее воздействие, которая зависит от силы свя-
зи.
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