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0.1. Горынин А.Г.Асимптотическое расщепле-

ние задачи деформирования композит-

ных цилиндрических оболочек под дей-

ствием внутреннего давления

Цилиндрические оболочки из однородных изотроп-
ных и композиционных материалов являются важ-
нейшими элементами многих современных кон-
струкций, таких как трубопроводы, нефтепроводы
и газопроводы, баллоны давления и т.д. При рас-
чете прочности цилиндрических оболочек актуаль-
ным является вопрос построения непротиворечивых
математических моделей, позволяющих определять
напряженно-деформированное состояние оболочки
с высокой точностью во всех слоях композита.
Рассматривается задача упругого деформирования
композитной цилиндрической оболочки под дей-
ствием внутреннего давления в осесимметричной
постановке. Согласно методу асимптотического рас-
щепления [1,2], решение построено путем разложе-
ния компонент тензора напряжений и вектора пе-
ремещений по степеням дифференциальных опера-
торов, действующих вдоль оси цилиндра. При этом
малым параметром выступает отношение толщины
оболочки к длине цилиндра. Такой подход позво-
ляет свести исходную двумерную осесимметричную
постановку к последовательному решению одномер-
ных задач, которые в свою очередь допускают ана-
литическое решение. В случае если получение ана-
литического решения затруднено, краевые задачи
по толщине стенки цилиндра решаются численно
с использованием конечно-элементного пакета с от-
крытым исходным кодом FEniCS Project [3]. Произ-
ведено сравнение полученных аналитических и чис-
ленных решений с решением исходной двумерной
задачи в конечно-элементом пакете COMSOL, пока-
завшее хорошее совпадение (в пределах 10 %) для
различных значений радиуса, длины и толщины ци-
линдрической оболочки.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Голушко С.К.
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