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0.1. Симонов Е.В. Трехмерное моделирование

непрерывной спиновой детонации смеси

водород-воздух в плоскорадиальной ка-

мере сгорания

В [1] для смеси водород-воздух в плоскорадиальной
камере сгорания (КС: внешний диаметр dc1 = 204
мм, выходное отверстие dc2 = 100 мм, расстояние
между стенками ∆ = 15 мм) впервые эксперимен-
тально реализована непрерывная спиновая детона-
ция (НСД) при истечении продуктов к центру. Пер-
вые численные расчеты НСД в плоскорадиальных
КС проведены в [2]. В работе [3] построена трех-
мерная модель и проведено численное моделиро-
вание НСД для смеси водород-воздух в кольцевой
цилиндрической КС. Представляет интерес дора-
ботать указанную модель для возможности трех-
мерных расчетов в плоскорадиальных КС и про-
вести численное моделирование НСД в плоскора-
диальной КС с геометрическими размерами и па-
раметрами в системе подачи, близкими к экспери-
менту [1]. В данной работе, на основе [3], в трех-
мерной нестационарной постановке сформулирова-
на замкнутая математическая модель НСД смеси
водород-воздух в плоскорадиальной КС с подачей
горючей смеси через внешнюю стенку и истечением
продуктов сгорания к центру. Задача решалась чис-
ленно конечно-разностным методом, основанным на
схеме Годунова, с использованием программного па-
кета Openfoam. Для КС с геометрическими пара-
метрами (dc1 = 204 мм, dc2 = 100 мм, ∆ = 15 мм)
и параметрами в системе подачи смеси (давление
торможения p∗ = 40 атм, суммарная площадь фор-
сунок S∗ = 0.02 м2), соответствующими экспери-
менту, впервые численно получен устойчивый ре-
жим НСД с двумя поперечными детонационными
волнами (ПДВ), высотой h ≈ 2 см, распространяю-
щимися со скоростью D ≈ 1.83 км/с относительно
внешней цилиндрической стенки КС. Уменьшени-
ем давления p∗ показано, что полученное решение
является физически допустимым, т.к. переходит от
двухволнового режима к одноволновому в окрест-
ности p∗ = 30 атм. Сравнение с экспериментами
показывает соответствие по скорости и числу волн,
отличие по высоте фронта.
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