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0.1. Белоногов В.А. Определение коэффици-

ента теплопередачи в слоистых средах

в цилиндрической пространственной об-

ласти

В работе рассматривается вопрос о корректности в
пространствах Соболева обратных задач об опреде-
лении коэффициента теплообмена на границе раз-
дела сред, входящего в условие сопряжения ти-
па неидеального контакта в случае цилиндрической
пространственной области. Показана теорема суще-
ствования и единственности решений. Метод явля-
ется конструктивным и на основе предложенного
подхода возможно построение численных методов
решения обратных задач тепломассопереноса. До-
казательство основано на получаемых априорных
оценках и теореме о неподвижной точке.
Мы исследуем обратные задачи об определении
коэффициентов теплопередачи, входящих в усло-
вие сопряжения. Рассматривается параболическое
уравнение вида

Mu = ut−Lu = f(t, x), (t, x) ∈ Q = (0, T )×G, (1)

где Lu =
∑n

i,j=1 aij(t, x)uxixj +
∑n

i=1 ai(t, x)uxi +
a0(t, x)u, G ∈ Rn – ограниченная область с грани-
цей Γ. Считаем, что область G разделена на два
открытые множества G+ и G−. Мы рассматрива-
ем один частный, но важный случай, когда условие
G− ⊂ G не выполнено. В этом случае в качестве
пространственной области берем цилиндрическую
область G = Ω × (0, l) (Ω ⊂ Rn−1, ∂Ω ∈ C2), при-
чем G+ = ∪iG

2i, G− = ∪iG
2i−1, Gi = Ω × (li−1, li),

l0 = 0 < l1 < . . . , < lm = l. Введём обозначения:
Γ0 = ∂Ω× (0, l), S0 = (0, T )× Γ0.
Уравнение (1) дополняется начальными и краевыми
условиями:

Ru|S0 = ϕ, (2)

где Ru = u или Ru =
∑n−1

i,j=1 aijuxj νi + σu;

u(0, x) = u0(x) (x ∈ G),
R0u(t, x′, 0) = ϕ0, R1u(t, x′, l) = ϕ1, (3)

где R0u = u или R0u = −uxn + σ0u, соответственно,
R1u = u или R1u = uxn + σ1u, а также условиями
сопряжения:

B+
i u =

∂u+
i

∂N
− βi(u+

i − u−i ) = g+
i ,

∂u+
i

∂N
=

∂u−i
∂N

, i = 1, . . . ,m− 1, (4)

где
∂u±i
∂N (t, x′) = limxn→li±0 annuxn(t, x′, xn), u±i =

limxn→li±0 u(t, x′, xn).
Пусть xij = (x′ij , lj) ∈ Γ0 = ∂G+ ∩ ∂G− (j =
1, 2, . . . ,m − 1, i = 1, 2, . . . , Nj ,) – некоторый на-
бор точек. К условиям сопряжения мы добавляем

условия переопределения вида

u(t, x′ij , xn)|xn=lj+0 = ϕij(t), i = 1, 2, . . . ,Mj ,

u(t, x′ij , xn)|xn=lj−0 = ϕij(t), i = Mj + 1, . . . , Nj .

(5)

Задача состоит в нахождении решения уравнения
(1), удовлетворяющего условиям (2)-(5) и неизвест-

ных функций βi вида βi =
∑Ni

j=1 αij(t)Φij(t, x′) (i =
1, 2, . . . ,m − 1, x′ = (x1, x2, . . . , xn−1)), где функции
Φij заданы, а функции αij считаются неизвестными.
В настоящее время имеется большое количество ра-
бот, посвященных решению обратных задач тепло-
массопереноса в различных постановках, возникаю-
щих в приложениях. Например, работы [1], [2], [3].
Но результаты связаны в основном с численным
решением обратных задач. Насколько нам извест-
но, теоретических результатов о разрешимости (или
единственности решений) задач вида (1)-(5) в лите-
ратуре не имеется. Однако теоретическое исследо-
вание и построение на этой основе новых теорети-
ческих результатов и надежных численных методов
имеет большое значение. Как раз в данной работе
мы изучаем вопросы корректности задачи (1)-(5), в
частности, теоремы существования и единственно-
сти решений.
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