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0.1. Болдаков В.С. Восстановление аудиосиг-

нала из скрытых представлений глубо-

ких нейронных сетей

В настоящее время широкое распространение полу-
чили глубокие нейронные сети обработки аудиосиг-
нала общего назначения, предназначенные для ре-
шения широкого спектра задач: распознавание ре-
чи, детекция ключевых слов, разделение речи дик-
торов, идентификация диктора. Например, низкие
показатели WER (word error rate) получила ней-
ронная сеть WavLM [1], обученная исследователя-
ми Microsoft. Из высокой эффективности подобных
моделей при решении вышеуказанных задач можно
сделать вывод о качестве и информативности скры-
тых представлений, полученных при помощи дан-
ных моделей.
Следующим шагом в использовании скрытых пред-
ставлений является решение двух других извест-
ных задач: улучшение качества аудиосигнала и вос-
произведение оригинального аудиосигнала из скры-
тых представлений. В данной работе исследует-
ся возможность восстановления аудиосигнала из
скрытых представлений на основе генеративно-
соревновательного подхода обучения нейронных се-
тей.
Основной мотивацией для использования скрытых
представлений сигнала вместо хорошо зарекомен-
довавших себя подходов с использованием спек-
трограмм является высокая устойчивость скрытых
представлений к различного рода шумам и помехам.
В данной работе предлагается рассмотреть возмож-
ность восстановления аудиосигнала из скрытых со-
стояний модели WavLM, предоставляющей скры-
тые состояния из множества R768 с размером ок-
на 25 мс, при помощи расширения архитектуры
восстановления аудиосигнала из мелспектрограмм
HiFi-Gan [2], обученной при помощи генеративно-
состязательного подхода. Функция потерь для обу-
чения генератора имеет следующий вид:

L = E[D(G(h)) + (mel(G(h))−mel(x))2],

где h — скрытое состояние сигнала, полученное
из WavLM, D — дискриминатор, G — обучае-
мый генератор, mel — функция вычисления мел-
спектрограммы, x — истинный аудиосигнал.
В результате данной работы получено решение, поз-
воляющее восстанавливать аудиосигнал из скрытых
характеристик WavLM. Данный подход может быть
использован для восстановления сигнала из более
широкого спектра подобных архитектур, например
из wav2vec 2.0 [3]. Также данный подход может быть
использован для улучшения качества аудио, увели-
чения частоты дискретизации. Возможно использо-
вания в качестве второго этапа, вокодирования, в
задаче синтеза речи.
Научный руководитель — к.т.н. Ракитский А.А.
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