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0.1. Кайгородцева А.А. Моделирование ратче-

тинга конструкционной стали при учете

накопления повреждений и стохастиче-

ского разброса

Разработана геометрически и физически нелиней-
ная модель ратчетинга на основе модели с нели-
нейным кинематическим и изотропным упрочнени-
ем [1]. Для надежной калибровки в модель внесены
изменения, включая правило стагнации упрочнения
и новое правило накопления повреждений. Рассмат-
риваются методики калибровки, учитывающие и не
учитывающие деградацию модуля упругости мате-
риала. Показано, что модели, учитывающие стагна-
цию упрочнения, более точно описывают имеющие-
ся экспериментальные данные.
Для калибровки и валидации модели применяются
экспериментальные данные по накоплению неупру-
гих деформаций в образцах из конструкционной
стали [2]. Рассматриваемые образцы подвергались
мягкому циклическому нагружению с положитель-
ным средним напряжением на цикле.
В силу большого разброса прочностных свойств от
образца к образцу невозможно описать всю сово-
купность экспериментов с помощью единого набо-
ра параметров. Сделана гипотеза, что стохастиче-
скую природу разброса механических свойств мож-
но описать, введя разброс одного параметра мате-
риала, а именно начального предела текучести. Для
задачи идентификации в контексте стохастического
разброса механических свойств создан соответству-
ющий матаппарат: введено понятие модельного вее-
ра и понятие протрузии. Для полученной двукрите-
риальной задачи оптимизации предложен упрощен-
ный алгоритм построения фронта Парето. Показано
преимущество предложенного метода над стандарт-
ным методом, основанном на применении генетиче-
ских алгоритмов.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Шутов А.В.
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