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0.1. Назаров Н.А. Обработка PIV при помощи

графических ускорителей

Происходящие в мире кардинальные технологиче-
ские перемены, сопоставимые с эпохами промыш-
ленных революций и научных открытий, требуют
постоянного совершенствования научного оборудо-
вания и соответствующего программного обеспече-
ния. Одним из примеров прорывного оборудова-
ния последних 30 лет является метод PIV (Particle
Imaging Velocimetry или лазерная анемометрия по
изображениям частиц). Он заключается в опреде-
лении скорости течения среды по вычислению пе-
ремещения групп специальных трассеров на после-
довательных изображениях при помощи корреляци-
онного анализа. Метод используется как в промыш-
ленности, например, диагностике обтекания реаль-
ных и модельных объектов в авиа- и автомобиле-
строении, так и в научных исследованиях, напри-
мер, аэродинамике, горении, изучении миграции ра-
ковых клеток [1], прогнозе солнечной радиации с по-
мощью индекса адвекции и диффузии облаков [2] и
пр. На сегодняшний день во всем мире проводят-
ся исследования по применению различных алго-
ритмов расчета PIV с использованием графических
ускорителей.

Целью работы является создание простых в ис-
пользовании хорошо задокументированных библио-
тек, позволяющих наиболее эффективно обрабаты-
вать экспериментальные данные и обладающих под-
держкой графических ускорителей.

В ходе работы проведено исследование возможных
вариантов анализа данных системы PIV. Прове-
дено количественное сравнение скорости вычисле-
ний главных алгоритмов метода PIV (расчет кросс-
корреляции методом FFT) с использованием раз-
личных Python библиотек, обладающих поддерж-
кой CUDA. При помощи сравнения с результатами
других экспериментальных методов, открытыми ба-
зами данных для валидации PIV [3] и коммерчески-
ми продуктами для анализа PIV была установлена
достоверность разработанного алгоритма. Разрабо-
тана программная библиотека TorchPIV, основан-
ная на библиотеках языка Python с поддержкой вы-
числений на ГПУ (PyTorch, Cython). Разработанная
библиотека может выполняться как на ЦПУ, так и
на ГПУ, в зависимости от выбора пользователя.

Работа выполнена при финансовой поддержке Ме-
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