
XXIII Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Новосибирск, 24 – 28 октября 2022 г.

0.1. Галиакбарова Э.В., Хакимова З.Р. Задачи

волнового зондирования для обнаруже-

ния трещин гидроразрыва в низкопро-

ницаемых пластах

Предложен метод акустического «телевизора» для
исследования наличия и проводимости гидрораз-
рывных трещин. С помощью численных экспери-
ментов на основе предложенной математической
модели получено, что данный метод будет работать
для зондирования пластов проницаемостью поряд-
ка санти- и миллидарси.
Рассмотрены задачи акустического зондирования
кольцевого канала с акустически сжимаемой жид-
костью, представляющего зазор между открытой
стенкой скважины в низкопроницаемом пласте и
соосным цилиндрическим зондом с источником и
датчиками-анализаторами сигналов. Аналитически
получено дисперсионное уравнение для гармониче-
ской волны в канале при наличии продольных сква-
жине гидроразрывных трещин. С помощью алго-
ритмов быстрого преобразования Фурье проанали-
зирована динамика возмущения давления конечной
длительности в канале при различных радиусах ка-
нала, проницаемостях пласта, проводимости гидро-
разрывных трещин [1].
В задачах с радиальными гидроразрывными трещи-
нами возникают отраженные сигналы, представля-
ющие собой импульсы «разгрузки». Аналитически
получены коэффициенты отражения для гармони-
ческой волны [2,3]. Получена интегральная зависи-
мость модуля коэффициента отражения сигнала от
проводимости трещины (Cf = dfkf , где df и kf —
ширина и проницаемость трещины). Построены тео-
ретические осциллограммы динамики импульсного
сигнала в канале.
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