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0.1. Цгоев Ч.А.Численное моделирование ин-

фаркта миокарда

Инфаркт миокарда является наиболее опасным для
жизни человека повреждением сердечной мышцы,
которое протекает как сложный многостадийный и
все еще слабо изученный процесс. Асептическое вос-
паление – это одна из основных стадий инфаркта,
которая определяет тяжесть повреждения и буду-
щий сценарий течения заболевания.

В работе представлены результаты цикла исследо-
ваний, которые направлены на математическое мо-
делирование биохимических процессов, сопровож-
дающих гибель клеток миокарда во время остро-
го инфаркта. Создана технологическая основа в ви-
де алгоритмов численного решения прямых и об-
ратных коэффициентных задач для нелинейных
жестких систем обыкновенных дифференциальных
уравнений и уравнений типа реакция–диффузия,
экономичной вычислительной технологии констру-
ирования новых и модификации существующих ма-
тематических моделей, а также комплекса компью-
терных программ для решения этих задач [1]. Раз-
работана иерархия новых математических моделей
и выполнено численное исследование динамики ги-
бели клеток сердечной мышцы при инфаркте мио-
карда во время острой фазы заболевания.

Особое внимание уделяется численному исследова-
нию особенностей пространственно-временного раз-
вития воспалительной реакции при реализации
сложных сценариев инфаркта миокарда. Продемон-
стрировано качественное и количественное согла-
сие с экспериментальными данным [2]. Получен-
ные в численных экспериментах данные согласуют-
ся с известными представлениями о том, что вос-
паление имеет механизмы саморазвития и является
основной движущей силой патогенеза критических
осложнений, в том числе таких, которые становят-
ся главными причинами летальных исходов при ин-
фаркте. Результаты численного анализа показыва-
ют, что использование полученной еще на ранней
стадии инфаркта информации о формировании де-
маркационного «валика» в сочетании с удачно подо-
бранной таргетной противовоспалительной терапи-
ей может существенно повысить шанс на более бла-
гоприятное течение и исход заболевания, а анализ
лейкоцитарной формулы позволяет выявить обще-
системные нарушения в работе иммунной системы,
которые могут осложнить воспалительный процесс.

Научный руководитель — д.ф.-м.н. Воропаева О.Ф.

Список литературы

[1] Воропаева О.Ф., Цгоев Ч.А. Численная модель
динамики факторов воспаления в ядре инфаркта
миокарда // Сибирский журнал индустриальной ма-
тематики. 2019. Т. 22. № 2 (78). С. 13-26

[2] Воропаева О.Ф., Цгоев Ч.А., Шокин Ю.И.

Численное моделирование воспалительной фазы ин-
фаркта миокарда // Журнал прикладной механики

и технической физики. 2021. Т. 62. № 3 (367). С. 105-
117.

1


