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0.1. Трифонова Г.О. Решение нелинейного

уравнения с младшим слагаемым при

наличии точечного источника в правой

части

В настоящей работе, продолжающей [1], [2], изуча-
ется нелинейное уравнение в присутствии младшего
слагаемого. Рассматривается первая краевая задача
для уравнения в ограниченной области Ω ⊂ Rn с то-
чечным источником:

−div g(x,∇w(x)) + g0(x)w = q δ(x), x ∈ Ω, (1)

w(x) = wγ(x), x ∈ Γ . (2)

Здесь Γ - Липшиц-непрерывная граница Ω, функция
wγ задана на границе и является следом функции из

пространства Соболева W
(1)
2 (Ω), функция g0 : Ω →

R1 почти всюду неотрицательна и ограничена:

0 6 g0(x) 6 g0.

Функция g = g(x, λ) : Ω × Rn → Rn сильно моно-
тонна, Липшищ —непрерывна по λ для всех x ∈ Ω,
измерима по x ∈ Ω для каждого λ ∈ Rn. Суще-
ствуют постоянная α, удовлетворяющая неравен-
ству α > α∗ = (n − 2)/2, и симметричная, поло-
жительно определенная матрица G такие, что для
всех x ∈ Br(0) ⊂ Ω и для каждого λ ∈ Rn выпол-
нено неравенство |g(x, λ)−G λ| 6 c |x |α |λ |+C, где
r, c, C > 0 – положительные постоянные, Br(y) =
{x ∈ Rn : |x− y| < r}.
Решение задачи ищется в виде суммы двух функ-
ций w = w0 + u, где функция u принадлежит про-

странству
◦

W
(1)
2 (Ω), а функция w0 из пространства

W
(1)
1 (Ω) удовлетворяет задаче:∫
Ω

(G∇w0(x),∇η(x)) dx = qη(0) ∀ η ∈ C∞
0 (Ω).

w0(x) = wγ(x), x ∈ Γ .

Для поиска функции u рассматривается следующий
итерационный процесс :∫

Ω

(
∇(u(k+1) − u(k)) , ∇η

)
dx =

−τ

∫
Ω

(
g(x,∇u(k) +∇w0)−G∇w0 , ∇η

)
+g0(x)(u(k) + w0)η dx.

Устанавливается сходимость итерационной последо-

вательности в пространстве
◦

W
(1)
2 (Ω) со скоростью

геометрической прогрессии. Рассматриваемый ме-
тод решения задачи (1), (2) доказывает существо-
вание и единственность этой задачи в пространстве

W
(1)
1 (Ω).
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