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0.1. Латипов А.Р. Многосеточные методы ко-

нечных элементов для решения задач

оптимизации разработки газовых место-

рождений

В работе представлены результаты исследования по
оптимизации разработки газового месторождения с
учетом геологических факторов и фильтрационно-
емкостных параметров. В первой части работы
предложен метод оптимального проектирования
сетки скважин на основе шестиугольной аппрокси-
мации призабойной зоны отбора газа, которая мо-
жет быть адаптивно измельчена в зависимости от
геометрии и фильтрационно-емкостных параметров
пласта. Для решения этой задачи методами цело-
численного программирования использован пакет
GROBID. Предлагаемый в работе подход отлича-
ется новизной и позволяет учитывать опыт экс-
пертов по разработке месторождений. Во второй
части предложен метод оптимального выбора де-
битов Qi, обеспечивающих плановую добычу газа
Q0 =

∑N
i=1 Qi при условии непроницаемости внеш-

него контура ∂Ω и заданном начальном (t = 0)
распределении давления в резервуаре месторожде-
ния Ω. В интервале управления (0, T ) распределение
давления P (x, t) в момент t ∈ (0, T ) на Ω, т.е. для
всех x ∈ Ω, определяется нелинейным уравнением
параболического типа

∂P (x, t)/∂t = ∂/∂x(λ(P )∂P (x, t)/∂x).

В качестве критерия оптимизации целесообразно
выбрать - минимальные отклонения забойных дав-
лений от среднего значения по Ω (технологические
требования). Для решения задачи предложены ме-
тоды поиска экстремума с иерархическим распарал-
леливанием вычислений, основанные на принципах
оптимальности. Интеграция задач проектирования
размещения скважин и управления режимами от-
бора газа на них позволяет проводить комплексный
анализ и оптимизацию разработки месторождения.
Использование шестиугольных конечных на самой
грубой сетке элементов (вместо традиционных пря-
моугольных, например [1]) при решении этих задач
обеспечивает равномерное покрытие резервуара ме-
сторождений и требуемую эффективность вычисли-
тельных методов.
Научный руководитель — к.т.н. Ахметзянов А.В.
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