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0.1. Пекарская Т.А., Сибин А.Н. Моделирова-

ние влияния снежного покрова на про-

мерзание и протаивание грунта

Величина снежного покрова (снегозапас) влияет на
промерзание поверхностного слоя почв и, следова-
тельно, на его впитывающую способность и опреде-
ляет соотношение между склоновым и грунтовым
стоками. Поэтому моделирование состояния снеж-
ного покрова в период снеготаяния имеет важное
значение при разработке методов расчетов и про-
гнозов гидрографов весеннего половодья.

В докладе тающий снег рассматривается как сплош-
ная среда, состоящая из воды, воздуха и льда, со-
ставляющего твердый пористый скелет. Фильтра-
ция воды и воздуха в пористом ледовом скелете опи-
сывается уравнениями сохранения массы для каж-
дой из фаз с учетом фазовых переходов, уравнени-
ями двухфазной фильтрации и уравнением тепло-
вого баланса для трехфазной среды (подробная по-
становка задачи сделана в работе [1]).

Особенностью рассматриваемой задачи являются:
изменяющаяся пористость снега в результате фазо-
вого перехода и возможное вырождение на решении
уравнения для водонасыщенности [2]. Кроме того,
пористость и водонасыщенность должны удовлетво-
рять физическим принципам максимума.

Под слоем снега расположен полностью насыщен-
ный водой грунт. Рассматривается одномерная ма-
тематическая модель для описания процесса замо-
раживания/протаивания влагонасыщенной породы
с учетом влияния остаточной влажности на кинети-
ку фазового перехода [3]. В рамках полученной мо-
дели построен конечно-разностный алгоритм и вы-
полнена серия численных экспериментов для одно-
мерной задачи промерзания грунта. Численные экс-
перименты позволили получить распределения тем-
пературы и влажности. Используя эксперименталь-
ные данные из литературных источников [4], прове-
дена верификация математической модели.
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