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0.1. Макаров Е.Е. Исследование устойчивости
двухслойного течения в горизонтальном

канале на основе точного решения

Пусть вязкая несжимаемая жидкость и смесь газа
и пара заполняют бесконечный горизонтальный ка-
нал с твёрдыми непроницаемыми стенками толщи-
ной l и h, соответственно. Система координат вы-
брана так, что вертикальная ось Oy противополож-
но направлена вектору массовых сил g = (0,−g),
а граница раздела, остающаяся недеформируемой,
совпадает с осью Ox. Моделирование проводится в
рамках модели испарительной конвекции на основе
приближения Буссинеска [1].

Определяющая система уравнений допускает ре-
шение специального вида, являющееся обобщени-
ем решения Остроумова –Бириха на случай термо-
концентрационной конвекции, имеющее групповую
природу и описывающее двухслойные течения жид-
кости и газопаровой смеси в бесконечном горизон-
тальном канале [2, 3].

Решение построено в рамках постановки задачи,
учитывающей вклад эффектов Соре и Дюфура в га-
зопаровом слое и ограничивающих его поверхностях
(на верхней стенке канала и межфазной поверхно-
сти) и предполагающей линейный нагрев верхней и
нижней стенки и выполнение условий нулевого по-
тока пара через верхнюю границу канала, замкну-
тости потока в жидком слое и заданного расхода
парогазовой смеси Q в верхнем слое. Решение, по-
строенное при условии замкнутости потока жидко-
сти, обеспечивает наилучшее согласие с условиями
экспериментов.

В рамках линейной теории устойчивости выведе-
ны уравнения малых возмущений для возмущений
произвольного вида и возмущений типа нормаль-
ных волн; проведён анализ устойчивости длинно-
волновых возмущений, получены длинноволновые
асимптотики собственных функций. Установлено,
что наиболее опасными будут гидродинамические
возмущения, для которых получены длинноволно-
вые асимптотики, представляющие собой трансцен-
дентные функции, зависящие от параметров, харак-
теризующих физические свойства рабочих сред.
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