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Для разделения, очистки и концентрирования рас-
творов широко используются баромембранные про-
цессы: микрофильтрация, ультрафильтрация, нано-
фильтрация и обратный осмос [1]. В данных процес-
сах создается трансмембранная разность давлений,
которая вызывает поток растворителя и растворен-
ного вещества через мембрану. Растворенное веще-
ство полностью или частично задерживается мем-
браной, в результате чего на ее поверхности воз-
никает высококонцентрированный слой, оказываю-
щий сопротивление массопереносу. Это явление на-
зывается концентрационной поляризацией [2].

Поляризационные явления наблюдаются сопровож-
дают многие мембранные процессы разделения.
Так как падение потока негативно сказывается
на технико-экономических показателях мембраны,
необходимо принимать меры для устранения при-
чин, связанных с этим явлением. Для уменьшения
проявлений концентрационной поляризации при-
меняют перемешивание раствора, регулируют ско-
рость потока вдоль мембраны либо влияют на ко-
эффициент массопереноса путем изменения форм и
размеров модуля, снижая длину или увеличивая его
гидродинамический диаметр [3]. Для более глубо-
кого понимания и предсказания эффектов концен-
трационной поляризации активно используется ма-
тематическое моделирование. Ранее в работах бы-
ли рассмотрены одномерные (пленочные) модели и
двумерные модели концентрационной поляризации,
которые показали хорошее согласие с эксперимен-
тальными данными [4].

Целью данной работы является разработка матема-
тической модели, описывающей явление концентра-
ционной поляризации в установке тангенциальной
фильтрации с радиальным течением раствора.

Построена двумерная математическая модель тече-
ния растворителя и растворенного вещества в филь-
трационной ячейке с мембраной в виде плоского
диска заданного диаметра. Сырьевой поток пода-
ется в центр мембраны перпендикулярно к ее по-
верхности и удаляется через щелевой зазор, приле-
гающий к краю мембраны, которая характеризует-
ся жидкостной проницаемостью и задержанием рас-
творенного компонента (например, соли). Для рас-
четов используется пакет гидродинамических рас-
четов Ansys Fluent R21. Рассчитаны зависимости
концентрации растворенного компонента вблизи по-
верхности мембраны от его концентрации в сырье-
вом потоке, скорости сырьевого потока и скоро-
сти потока через мембрану. Показано, что увеличе-
ние скорости сырьевого потока уменьшает влияние
концентрационной поляризации. Выполнено срав-
нение результатов между конфигурациями с ради-

альным и продольным течением раствора относи-
тельно мембраны.
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