
XXIV Всероссийская конференция молодых учёных по математическому моделированию
и информационным технологиям. Красноярск, 23 – 27 октября 2023 г.

0.1. Рудов М.С. Элементы геоэкологического

мониторинга на основе интеллектуаль-

ных датчиков

В настоящий момент промышленные предприятия
загрязняют воздух различными веществами, что яв-
ляется фактором опасности для здоровья населе-
ния. В связи с этим, одной из актуальных задач
наблюдения за степенью техногенного воздействия
является создание системы сбора, хранения и обра-
ботки данных для геоэкологического мониторинга,
используя современные цифровые системы на осно-
ве интеллектуальных датчиков. В связи с большим
объёмом данных отправляемых интеллектуальны-
ми датчиками необходима комплексная система сбо-
ра, обработки и хранения потоковых данных, ха-
рактеризующих изменение среды обитания, а также
их представление таких данных в удобно читаемом
формате.

Непрерывно отправляемые данные с датчиков при-
нято называть потоковыми данными. Обычно для
обработки потоковых данных используют ETL [1]
технологии (extract-transform-load), примером ко-
торых могут служить такие системы как: Apache
Airflow, Streamsets, Apache NiFi. Потоковые данные
с различных датчиков передаются с помощью раз-
личных протоколов передачи, так у системы долж-
на быть возможность получать такие данные или
же работать с очередями сообщений (RabbitMQ)
так как они тоже поддерживают как минимум про-
токол mqtt [2]. В предлагаемом нами варианте ис-
пользуются несколько датчиков которые собирают
информацию и отправляют данные в очередь со-
общений (RabbitMQ) по протоколу mqtt, эти дат-
чики при желании можно настроить даже по мо-
бильному телефону, используя Bluetooth и програм-
му «Sena BTerm» [3]. Первый датчик собирают ин-
формацию пыли (PM1, PM2.5, PM10, PM100), вто-
рой датчик собирает информацию по газам (CO,
CO2, SO2, NO2). У датчиков можно настроить пе-
риодичность отправки данных, режим соединения:
online/periodic (постоянная передача данных / пе-
риодами: подключение, передача данных, отключе-
ние). Данные вида json по протоколу mqtt попа-
дают в очередь RabbitMQ на сервер, после с по-
мощью NiFi данные отправляются на наш сервер
и после обрабатываются с помощью Java. Далее
данные проверяются и сохраняются в базу данных
PostgeSQL и пользователь может посмотреть дан-
ные в виде графика.

В заключении, нами сформирован процесс получе-
ния данных с интеллектуального датчика, который
позволяет гибко настроить, а при смене формата
данных добавить несколько блоков в NiFi и приве-
сти все входные данные к единому формату, тем са-
мым в сохранении и обработке данных на Java будет
минимальный код, который будет подходить под на-
шу задачу. Данный подход опробован на реальных

данных, собираемых на угольных разрезах и пока-
зал хорошую работоспособность и надежность.
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