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0.1. Вирц Р.А. Математическая модель захо-

ронения углекислого газа в пороупругой

среде

В работе исследована двумерная осесимметричная
математическая модель фильтрации газа в среде с
переменной пористостью. Определяющими для дан-
ной модели являются уравнения сохранения масс
для газовой и твердой фаз, закон Дарси, реологиче-
ское соотношение для пористой среды и уравнение
баланса сил. Особенность рассматриваемой моде-
ли заключается в учете пороупругих свойств твер-
дой фазы. Близкие по структуре системы уравнений
рассматривались в работах [1–5].
Предположение о малости скорости твердой фазы
позволяет свести исходную систему определяющих
уравнений к двум уравнениям для нахождения эф-
фективного давления и пористости [1]. Фильтрация
газа происходит в области, граница которой состо-
ит из проницаемой области для газа, соответствую-
щей нагнетательной скважине, непроницаемых гра-
ниц и свободной поверхности Проведено численное
исследование полученной начально–краевой зада-
чи. Особый интерес представляют критерии разру-
шения пористой среды под действием закачанного
газа и, как следствие, возникновение трещин, что
может способствовать быстрому выходу газа на по-
верхность. Исследовано несколько вариантов пара-
метров нагнетания углекислого газа в пласт с малой
начальной пористостью. В ходе численных расчетов
определены оптимальные варианты нагнетания га-
за для его хранения в геологической среде в долго-
срочной перспективе.
Актуальность исследования поставленной задачи
связана с решением проблемы долгосрочного захо-
ронения углекислого газа в геологических формаци-
ях в целях предупреждения неблагоприятного воз-
действия на окружающую среду и климат.
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